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ONSOz

Mezuniyet asamasina gelmis miihendis adayir Ogrencilerimizin “Cevre
Mihendisi” olarak mezun olabilmeleri icin Bitirme (Diploma) Projesi
hazirlamalart ve projelerini yil sonunda poster olarak sergilemeleri
kurumsal bir gelenek haline gelmistir.

Cevre Miihendisligi B6liimii olarak temel amacimiz analitik diislinebilen,
sorgulayan, arastiran, veri toplayip sonuglarini bir proje g¢ergevesinde
derleyerek sunabilen, nitelikli miihendisler yetistirmektir. Bitirme Projeleri,
problemlerin  tanilanmasimi  ve bu dogrultuda ¢6ziim  Onerileri
gelistirilmesini  hedefleyen c¢alismalardir. Bu kapsamda literatiir
aragtirmalari, uygulamaya doniik tasarimlar, laboratuvar deneyleri, tesis
incelemeleri, arazi ¢aligsmalari, vb. faaliyetler yapilmaktadir.

Proje sergisi etkinligi sayesinde, 0grencilerimiz yaptiklar1 projeleri diger
ogrenci, 6gretim tiyesi ve tniversite disindaki kisi ve kurum temsilcilerine
tamtma olanagi bulmaktadir. Ozellikle {iniversite dis1 katilimlar sayesinde
istihdam firsat1 yaratilabilmekte, {iniversite-kamu ve sanayi igbirliginin
gelistirilmesi i¢in ortam saglanmaktadir.

2016-2017 Ogretim Yili Bahar Yariyili'nda Bitirme Projesi sergisine
projeleriyle katki koyan 6grencilerimizi kutlar, meslek hayatlarinda basar
ve mutluluklar diler, bu siiregte emegi gegen 6gretim Uyelerimize, destek
olan kisi ve kurumlara ve Diizenleme Kurulumuza tesekkiir eder, sevgi ve
saygilarimizi sunarim.

Prof. Dr. Tolga ELBIR
Boliim Baskam
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Bitirme Projeleri Sergisi, 2017

PROGRAM:

10:00-12:00 Poster Sergisi
12:00-13:00 Yemek Arasi

13:00-14:30 Poster Sergisi

14:00-15:00 Sirket-Ogrenci Gériismeleri (talep olmast durumunda)

15:00-16:00 Odul Toreni

16:00-17:00 Kokteyl ve Mizik Dinletisi

——
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BIiTIRME PROJESI LiSTESI

1. OTOMOTIV SEKTORUNDE OLUSAN ATIK YAGLARIN GERIi
KAZANIMI
AHMET ALAADDIN SENGULLER
Danisman: Do¢.Dr. Gorkem AKINCI

2. YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEMLERININ
DEGERLENDIRILMESI
ALPER KAMBER
Danigman: Prof.Dr. Davut OZDAGLAR

3. ADSORPSiYON YONTEMI iLE ATIKSULARDA TRICLOSAN
GIDERIMIi
ASLI KARAOGLU
Danisman: Do¢.Dr. Neval BAYCAN

4. DOGAL ARITMA SISTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI
ATAHAN AVCI
Damisman: Yrd.Dog.Dr. Sevgi TOKGOZ GUNES

5. KENTSEL NiTELIiKLi ARITMA CAMURLARINA UYGULANAN
GERi KAZANIM VE BERTARAF TEKNOLOJILERININ VE
MALIYETLERINiIN BELIRLENMESI
AYLIN KALAY
Danigman: Prof:-Dr. Azize AYOL

6. ARITILMIS EVSEL ATIKSUYUN YONCA BITKISININ
SULANMASINDA KULLANIMI PROJESI
BURCAK BOZKURT
Danigsman: Prof.Dr. Aysegiil PALA
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7.

10.

11.

12.

PVC GERi DONUSUMUNDE TEKRARLI SU KULLANIMI VE SU
KALITESININ MiKROPLASTIKLER DIKKATE ALINARAK
INCELENMESI

BURCU SAYGIN

Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serkan EKER

DERIN DENiZ DESARJI TASARIMINDA TUZLU ATIKSULARIN
ETKIisi

BUSRA ARPACI

Danisman: Prof.Dr. Aysegiil PALA

BiYOGAZ TESISi TASARIMI VE MALIYET ANALIZi: BUYUKBAS
CIFTLIK ORNEGI

MUHAMMED CAN OZTURK

Danisman: Do¢.Dr. Hiilya BOYACIOGLU

KOKU OLUSUMUNA NEDEN OLAN UCUCU ORGANIK
BIiLESIKLERIN ZEOLIT ADSORBSiYONU iLE GIiDERIMi
CANSU CELIK

Danisman: Prof.-Dr. Mustafa ODABASI

NiF CAYP’NIN HIDROMORFOLOJIK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

CENNET CAGNUR SAKTAS

Danisman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

KENTSEL ATIKSULARIN PAKET ARITMA TESIiSLERI iLE
ARITILARAK KENT iCi PARK VE BAHCELERDE SULAMA SUYU
OLARAK KULLANILMASI

DILARA ALGINCAN & MERVE YETIM

Danisman: Dog.Dr. Hiilya BOYACIOGLU

iv
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

TARIM VE TEKSTIL URUNLERi ATIKLARINDAN BiYOPLASTIK
URETIMIi

ECEM ELVAN

Danisman: Do¢.Dr. Gorkem AKINCI

GOLCUK GOLUNDEKI OTROFIKASYONUN MATEMATIKSEL
MODELLEME iLE DEGERLENDIRILMESI

ECEM KURTULUS

Danisman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

BUCA EGE ORGANIZE SANAYI BOLGESI CEVRESEL DURUM
DEGERLENDIRMESI

EDA SENGUNLU

Danigsman: Prof.Dr. Abdurrahman BAYRAM

ZEYTINYAGI URETiMi ATIKSUYUNUN ULTRAFILTRASYON
MEMBRANI iLE ARITILABILIRLIGININ INCELENMESI
ESRA AYGAN

Danisman: Yrd.Dog.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

DEMIR CELIiK CURUFLARININ KARAYOLUNDA
KULLANILMASI

ELIF YILDIRIM

Danigsman: Prof.Dr. Abdurrahman BAYRAM

KARASUYUN DEGERLI TiCARi URUNLERDEN ETANOLE
BiYO-DONUSUM PERFORMANSININ ARASTIRILMASI
FATMA SEVIK

Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serpil OZMIHCI

CESITLi ENDUSTRILERIN KOKULU GAZLARININ OZONLAMA
iLE GIDERIMININ INCELENMESI

FULYA OKAN

Danisman: Prof.Dr. Mustafa ODABASI
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20. ATIKSU DESARJLARINDA SEYRELME MODELLERININ
KULLANIMI: VISUAL PLUME (VP) ORNEGI
GIZEM ALTINTAS
Danigsman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

21. BUGDAY ATIGINDAN BUTANOL URETIiMi
GiZEM DOGAN
Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serpil OZMIHCI

22. ANALITIK HiYERARSI PROSESININ (AHP) ARSENIK ARITMA
YONTEMIi BELIRLEME SURECINDE KULLANILMASI
GIZEM TURKMUS
Danigsman: Prof.Dr. Deniz DOLGEN

23. KISMi DOLULUKTAKI DAIRESEL BORULARDA
PURUZLULUGUN DOLULUKLA DEGIiSiMIiNi ACIKLAYAN
BAGINTILAR
GOKHAN ERASLAN
Danisman: Prof.Dr. Davut OZDAGLAR

24. GRi SUYUN YENIDEN KULLANIM ALANLARININ VE
POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI
GOKSU ALEV
Danisman: Prof.Dr. Ayse FILIBELI

25. DOKUM SANAYi ATIKLARININ YONETIMi
HIiLAL KENDIR
Danisman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

26. YAGMUR SUYUNUN YENIDEN KULLANILMASI:
SARNICLAR
HUSNU YENILER
Danigsman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

vi
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27. ATIKSUDAN RHODOCOCCUS RHODOCHROUS KULLANARAK
ATRAZIN GIDERIMI
ILAYDA MIHCIN
Danigsman: Yrd.Dog.Dr. Serkan EKER

28. HIDROLIZE KAGIT ATIKLARINDAN TERMOFILiK KARANLIK
FERMANTASYON iLE HiIDROJEN GAZI URETIiMi
ISMAIL ILGOR
Danisman: Prof.Dr. Ilgi KARAPINAR

29. BOYAR MADDE iCEREN ATIKSULARDAN KiL ADSORPSiYONU
ILE RENK GIDERIMi
MEHMET NiZAM
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

30. SU CERCEVE DIiREKTIiFi’NE GORE BUYUK MENDERES
HAVZASI SU KUTLELERINDE PAH KiRLILiGi
KUBRA BOZDAS
Danisman: Prof-Dr. Ilgi KARAPINAR

31. ATIK MALZEMELERIN YOL YAPIM MALZEMESI OLARAK
KULLANILMASI
MERT ZAMUR
Danisman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

32. SU CERCEVE DIiREKTIiFi’NE GORE BUYUK MENDERES
HAVZASI SU KUTLELERINDE KLORALKAN VE PESTISIiT
KIiRLILiGi
MUGE DALAK
Danisman: Prof-Dr. Ilgi KARAPINAR

vii
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

ORTA OLCEKLI GIDA ENDUSTRILERINDE ATIKLARDAN
VERMiIKOMPOST URETIMIi VE YATIRIMIN FAYDA - MALIiYET
ANALIZIi

Nihat OZBALCI

Danisman: Dog¢.Dr. Gorkem AKINCI

ATRAZININ FOTO-FENTON BENZERi YONTEMI iLE ARITIMI
NILSU GEVREKCIOGLU & DESTINA CUCEN
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ebru COKAY

DERIN DENiZ DESARJI UYGULAMALARINDA CORMIX
MODELININ KULLANIMI

NIVIN JABBARI

Damnigsman: Prof.Dr. Deniz DOLGEN

EGE SERBEST BOLGESINDE KOKU SEVIiYELERINIiN VE
KAYNAKLARININ ALANSAL KOKU TARAMASI YONTEMIiYLE
BELIRLENMESI

ONDER KADIOGLU

Danigman: Prof-Dr. Abdurrahman BAYRAM

BOYAR MADDE ICEREN ATIKSULARDAN CIiTOSAN iLE RENK
GIDERIMI

YASAR ONUR DEMIRAL

Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

COK KRITERLi KARAR DESTEK SISTEMLERININ CEVRE
MUHENDISLiGINDEKIi UYGULAMALARI: DESALINASYON
YONTEMI SECIiMi

OZDENUR ERASLAN

Danigsman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

GIDA MADDELERININ KARBON AYAKIiZi
PINAR KUSCU
Danisman: Do¢.Dr. Neval BAYCAN

vii
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

ATIKSULARDAN ALGLERLE TOKSiK MADDE GIiDERIMi
PINAR AYVAZ
Danigsman: Yrd.Dog¢.Dr. Serkan EKER

ALIAGA BOLGESINDEKi DEMiR-CELiK ENDUSTRILERININ
TOPRAKTA BULUNAN iZ ELEMENTLERE KATKISININ iZOTOP
ORANLARI KULLANILARAK BELIRLENMESI

SERCAN AKYILDIZ

Danigsman: Prof.Dr. Mustafa ODABASI

KUCUK YERLESIM YERLERI iCIN UYGUN YENILIKCIi, YERINDE
ARITMA TEKNIKLERININ ARASTIRILMASI VE TURKIYE
POTANSIYELINE YONELIK ATIKSU YONETIM
ALTERNATIFLERININ ONERILMESI

SINEM GUNES

Danigman: Prof-Dr. Azize AYOL

TERS OSMOZ KONSANTRE TUZLU SU DERIN DENiZ DESARJI
SISTEMININ TASARIMI

ESRA KORKMAZ

Danigman: Prof.Dr. Aysegiil PALA

YASAM DONGUSU ANALIiZi VE CEVRESEL URUN
DEKLARASYONU

TILBE SOYSAL

Danisman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

METALIK ATIKSULARDAN ELEKTROHIDROLiZ YONTEMI iLE
HiDROJEN GAZI URETIiMi

YASIN GURLER

Danisman: Yrd.Dog¢.Dr. Ebru COKAY

ix
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46.

47.

48.

KUZEY KIBRIS GONYELI KENTi YAGMUR SUYU DRENAJ
SISTEMININ REHABILITASYONU

SECIL OZOVA

Danisman: Prof-Dr. Davut OZDAGLAR

NiF CAYINDAKi AGIR METALLERIN DAVRANISININ
MATEMATIKSEL MODELLEME YARDIMI iLE BELIRLENMESI
YIGITHAN KAZANCI

Danisman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

GERCEK BiR DERI ENDUSTRI ARITMA TESISINDE ATIKSUDAN
DEGERLI KIMYASAL MADDELERIN GERi KAZANIMI VE
ENERJI MINIMiZASYONU

ZUHAL ALTAS

Danigsman: Prof.Dr. Delia T. SPONZA
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OTOMOTIV SEKTORUNDE OLUSAN ATIK YAGLARIN GERi
KAZANIMI

AHMET ALAADDIN SENGULLER
Danisman: Dog¢.Dr. Gorkem AKINCI

Surdurdlebilir bir cevre igin endustriyel retim sonucu olusan atiklar sistematik bir
sekilde kontrol edilmeli ve geri kazanim yollart arastirilmalidir. Bu dogrultuda
evsel ve endiistriyel atiklar tiim diinya tarafindan bilinen ve kabul gérmiis 4R
sistematigine uygun sekilde yonetilmelidir. 4R sistematigi Reduce (atik azaltma),
Reuse (yeniden kullanim), Recycle (geri doniisiim), Recovery (geri kazanim)
katmanlarindan olusur.

Endiistriyel faaliyetlerde atik olusumunu tamamen engellemek imkan dahilinde
degildir ve atik azaltma teknikleri de belirli seviyelere kadar uygulanabilir. Bu
nedenle geri kazanim ve yeniden kullanim metodu uygulanmasinin miimkiin
oldugu atiklar i¢in en siirdiiriilebilir yonetim bi¢imi olacaktir.

Yapilan tez ¢aligmasinda, otomotiv sektdriinde olusan; atik bor yagi ve ECM(tel
erozyon) makinesinin proses sonu ¢amurundan atik yagin geri kazanimi ve nihai
bertarafa gidecek atigin miktariin azaltilmasi ve kalitesinin iyilestirilmesi
amaglanmistir.

Atik yagm geri kazaniminda iki farkli yol denenmistir. Ilk metotta atik yag su ve
perlit ile 1s1l isleme sokarak faz ayrimi yoluyla geri kazanim yollar: arastirilmistir.
Ikinci ¢oziim yolu olarak solvent ekstraksiyonu yoluyla geri kazamim olanaklar
arastirilmigtir.

Calismanin baglangicinda atik materyallerin pH, su igerigi, kuru madde icerigi ve
yag icerikleri belirlenmigtir. Daha sonra 1s1l iglem sistemi kurularak isletilmis ve
faz ayrimi yoluyla elde edilen geri kazanim oranlar1 belirlenmistir. Daha sonra
solvent ekstaksiyonu yapilarak yag kazanim oranlari belirlenmistir.

Bu islemleri takiben iki farkli ydntemin geri kazanim oranlar1 ve isletme
maliyetleri kiyaslanarak fizibiliteleri belirlenmistir.
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YAGMUR SUYU TOPLAMA SISTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI

ALPER KAMBER
Danisman: Prof.Dr. Davut OZDAGLAR

Artan niifus ve sicaklik etkisi ile olusan iklim degisiklikleri nedenleri ile su
sistemleri yetersiz kalmakta yeni su kaynaklarina gerek duyulmaktadir. Su
kaynaklar1 yagmur suyundan beslenmektedir. Degisen iklim nedeni ile yagmur
siddetleri artmakta yagis siireleri azalmaktadir. Bu durum yeraltina sizan sulari
azaltmakta bdylece mevcut su kaynaklarinin bile debileri diismektedir. Su teminini
artirabilmek igin yagmur suyu toplama sistemlerinin gelistirilerek alternatif su
temini sistemleri olusturulmasi ihtiyaci olusmustur.

Tez kapsaminda, Tirkiye’deki ve diinyadaki yagmur suyu toplama sistemleri
tanimlanarak Ozellikleri ve tasarim farkliliklar1 ile avantaj ve dezavantajlar
iizerinde durularak bu sistemlerin yasal mevzuattaki yeri irdelenmistir.
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ADSORPSiIYON YONTEMI iLE ATIKSULARDA TRICLOSAN
GIiDERIMIi

ASLI KARAOGLU
Danisman: Do¢.Dr. Neval BAYCAN

Giintimiizde organik antimikrobiyal maddeler, insan ve dogal yasam tizerindeki
potansiyel saglik etkileri nedeniyle endiseyi artirmustir. Triclosan da sivi sabunlar,
dis macunu ve temizlik iriinleri de dahil olmak {iizere antibakteriyel veya
antimikrobiyal olarak bilinen kisisel bakim iiriinlerinde, bazi kumaslarda ve
mutfakta yaygin olarak kullanilmaktadir. Su bitkilerinin ve diger sucul yasam
canlilarinin triclosana karsi insanlardan daha hassas olduguna dair gii¢lii kanitlar
vardir. Atiksu aritma tesisleri ¢ikis suyunda kolayca bulunabilen ve bu tesislerin
¢ikis suyuyla alict ortama desarj edilen triclosanin pargalanmasi sonucu olusan
yeni Urunler endokrin bozucu oOzellikler gdstermekte, sucul ekosisteme ve uzun
vadede insan sagligina zarar vermektedir.

Bu c¢aligmanin amaci, Box-Wilson istatistiksel deney tasarimi kullanilarak
adsorpsiyon yontemi ile atiksudan triclosan gideriminin incelenmesidir.
Polyacrylamide (PAAm)/Na-Montmorillonite (Na-MMT) adsorbent maddesinin
triclosan giderimine etkisi incelenmistir. Polyacrylamide/Na-Montmorillonite
adsorbent maddesi atiksuda triclosan gideriminde ilk defa kullanilmistir. Triclosan
ve Polyacrylamide/Na-Montmorillonite  adsorbent maddesiyle hazirlanan
numuneler daha 6nce kalibrasyon cézeltisiyle tanimlanan HPLC cihaz1 ile analiz
edilmistir.

Yapilan deneysel calismalar sonucunda triclosan i¢in yiiksek giderim verimleri
elde edilmistir. En yiiksek giderm verimi (%98), 1 gr Na-MMT /1 g PAAm igeren
polimer turtinde ve pH 7 oldugu sartlarda gerceklesmistir.
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DOGAL ARITMA SISTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI

ATAHAN AVCI
Danisman: Yrd.Dog.Dr. Sevgi TOKGOZ GUNES

Giintimiizde yiizey ve yeralt1 sularinda kirliliklerin artmasina bagl gelismis aritma
sistem tasarimlarinin ¢alistirilmas: yiiksek maliyet ve isletme sorunlarina neden
olmaktadir. Son yillarda dogal aritma sistemleri diisiik maliyetli ve yiiksek aritim
verimleri saglamasi nedeni ile maliyeti yiiksek aritma sistemlerine alternatif olarak
kullanilmaya baslanmigtir. Tez kapsaminda kavramsal arastirma ydntemleri
kullanilarak konu ile ilgili yapilmis caligmalar belirlenmis ve elde edilen bilgiler
yardimu ile dogal aritma yontemleri anlasilmaya ¢alisilmistir.

Calisma kapsaminda, dogal aritmanin isleyis sekli, aritilmis atiksu kaliteleri ve
dogal aritma siirecinde kullanilan yontemler ile ilgili genel bilgiler verilmistir.
Ayrica mevcut dogal aritma sistemleri ile atiksularin geri kazanimi incelenmistir.
Calisma sonucunda uygun dogal teknik gereklilikleri saglayan ortamlarda sartlarin
tasarlanabilmesi durumunda dogal aritma yontemlerinin ¢ok verimli ve
siirdiiriilebilir olarak kullanilabilecegi anlasilmistir.
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KENTSEL NiTELIiKLi ARITMA CAMURLARINA UYGULANAN GERi
KAZANIM VE BERTARAF TEKNOLOJILERININ VE
MALIYETLERININ BELIRLENMESI

AYLIN KALAY
Danisman: Prof.Dr. Azize AYOL

Aritma ¢amurlart su ve atiksu aritma tesislerinin isletilmesi sirasinda bir yan {iriin olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Atiksu aritma tesislerinden cikan tim camurlarin mevcut ekoloji
iizerinde olumsuz etkiler olusturma potansiyeli s6z konusudur. Bununla birlikte, aritilan
atiksu ozellikleri ve uygulanan atiksu aritma proseslerine bagli olarak farkli 6zelliklere sahip
olan bu aritma camurlarinin yararli kullanim alternatiflerine yonelik arastirma ve
uygulamalar son dénemde dikkat cekmektedir. Ozellikle kentsel ve/veya biyolojik olarak
parcalanabilen atiksularin aritildigi biyolojik atiksu aritma tesislerinden 6nemli miktarlarda
organik maddece zengin aritma ¢amuru olugmaktadir. Bu ¢amurlarin yonetiminde toprakta
uygulama, ¢amurdan biyogaz eldesi, gazlastirma, yakma gibi termal teknoloji uygulamalari
ile enerji geri kazanimi gibi yararli kullanima yonelik teknolojilerin gelistirilmesi ve
uygulamasina yonelik pek ¢ok calisma yapilmaktadir. Bu teknolojilerin bir kismi aritma
camuru yonetimi alaninda yeni gelistirilen teknolojiler olmakla birlikte gercek dlgekli tesis
uygulamalar1 da mevcuttur.

Ulkemizde 6zellikle Avrupa Birligi uyum siirecinde miiktesabata uyum kapsaminda Cevre
alaninda gerceklestirilen 6nemli yatirimlardan biri olan kentsel atiksu aritimimninda ileri
biyolojik atiksu aritma tesislerinin sayist hizla artmaktadir. 2020 y1l1 itibariyle toplam atiksu
aritma tesis sayisinin 1200 civarinda olmasi beklenmektedir. Bu tesislerden {iretilen aritma
camurlarmin gevre saghigi kriterleri ile uyumlu olarak ve ekonomik yontemlerle islenmesi
ve bertaraf edilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda ozellikle kentsel nitelikli atiksu aritma tesislerinde olusan
biyolojik aritma ¢amurlarinin geri kazanim teknolojileri ve maliyetlerinin belirlenmesi
arastirtlmistir. Ayrica, daha iyi kalitede {irin ¢amur eldesine yonelik ¢amur miktarini
azaltmak, yogunlastirma, ¢amur stabilizasyonu, ¢amur sartlandirma ve susuzlastirma, ¢amur
kurutma gibi camur isleme prosesleri de incelenmistir. Uygulanan islemler sonrasinda
camurun toprakta uygulanmasi, ¢imento fabrikalarinda hammadde ve ek yakit olarak
kullanilmasi, ¢amur stabilizasyonu sirasinda uygulanan anaerobik ¢iiriime ile biyogaz eldesi,
yakma ve gazlagtirma gibi termal teknolojilerle enerji geri kazanim irdelenmistir. Tez
kapsaminda ayrica, 100 ton/giin %25 kuru madde igerigine sahip aritma ¢amuru keki iireten
atiksu aritma tesisi akim gemasi iizerinde camurlarin isleme, geri kazanim ve bertaraf
edilmesine yonelik uygulanan prosesler ile bu yontemlere ait ilk yatim ve isletme
maliyetleri belirlenmistir.
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ARITILMIS EVSEL ATIKSUYUN YONCA BIiTKIiSININ
SULANMASINDA KULLANIMI PROJESI

BURCAK BOZKURT
Danisman: Prof.Dr. Aysegiil PALA

Niifusun siirekli artisi, yer alt1 ve ylizey sularmin kirlenmesi, kurakliklar ve su kaynaklarinin
diizensiz dagilimi insanlart su saglamak icin yeni kaynaklar aramaya yoneltmistir. Mevcut
su kaynaklarmin smirli olusu suyun &nemini daha da arttirmaktadir. Ileri aritma
teknolojilerinin  kullanilmast ile aritilmis atiksuyun yeniden kullanilmast miimkin
olmaktadir. Boylelikle hem atiksuyun alici ortamu kirletmesi dnlenmekte hem de alternatif
bir su kaynag saglanmaktadir. Bu proje calismasinda evsel atiksularin aritilarak sulama
amaglt kullanimi incelenmistir. Bu kapsamda yapilan arastirmada aritilmuis atiksularin
potansiyel faydalar1 ve kullanim alanlari, kullanim sirasinda olusabilecek risklere ve yeniden
kullanima dair ulusal mevzuata yer verilmistir. Aritilmis atiksularin geri kazanimi iigiinciil
aritma sistemleriyle miimkiin olmaktadir. Ugiinciil aritma sistemleri; Cok katmanh kum
filtre (MMF), Mikrofiltrasyon (MF), Ultrafiltrasyon (UF), Nanofiltrasyon (NF) ve Ters
ozmos (RO) olarak siralanabilir.

Bu projede izmir ili Urla Tlgesi’ndeki 20 m%/giin kapasiteli yazlik sitenin evsel atiksularmin
aritilarak yonca bitkisi sulamasinda kullanimi tasarlanmistir.

Evsel atiksu; 1zgara, dengeleme havuzu, ardigik kesikli reaktdr, UV ile dezenfeksiyon
iinitelerinden gegirildikten sonra temiz su tankina alinmistir. Aritilmis su temiz su tankindan
hidrofor ile basinglandirilarak Ultrafiltrasyon sisteminden gegirilmis ve sulama sebekesine
gonderilmistir.

Sulama suyu kalitesi belirlenirken Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (20 Mart
2010 say1:27527 Resmi Gazete) Ek 7°de bulunan Aritilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak
Geri Kazanim Kriterlerine uygun olarak aritilmig ve standartlar saglanmistir. Sulama suyu
ihtiyacinin belirlenmesi FAO Penman-Monteith Evapotranspirasyon esitligi kullanilmis ve
yonca bitkisinin aylik su tiiketim degerleri hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan Urla
flgesi’ne ait meteorolojik veriler (yagis, sicaklik, riizgdir hizi ve giineslenme siiresi)
CLIMWAT Programindan elde edilmistir.

Aritilms atiksu debisi ve bitki su ihtiyacindan yola ¢ikilarak sulanacak arazi alani yaklasik 3
doniim bulunmus ve sulama sisteminin tasarimi yapilmustir.
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PVC GERi DONUSUMUNDE TEKRARLI SU KULLANIMI VE SU
KALITESININ MIKROPLASTIKLER DiKKATE ALINARAK
INCELENMESI

BURCU SAYGIN
Danigman: Yrd.Dog¢.Dr. Serkan EKER

Giliniimiizde her alanda kullandigimiz plastikler, c¢evresel etkileri agisindan
incelendiginde, dogada bozunma siirelerinin olduk¢a uzun olmasi ve canlilarda
kalict etki olusturmasi nedeniyle geri kazanimlar1 zorunlu hale gelen malzemeler
olmuslardir. Bu tez g¢alismasi kapsaminda plastigin genel bir tanimi yapilarak
plastik tiirleri, plastik tiirlerinin geri kazanimi ve yeniden kullanim alanlari
aragtirillmistir. Kullanim alanlarinin ¢ok fazla olmasi ve Tiirkiye’de en c¢ok
kullanilan plastik tiirlerinden biri olmasi nedeniyle, PVC geri kazanimi ve PVC
boru Uretimi faaliyetinde bulunan bir tesis 6rnek olarak incelenmistir. Faaliyet
esnasinda plastik kirma ve yikama islemi sonucunda olusan atik suyun fiziksel bir
aritma igleminden gecirilerek proseste tekrarli kullanildigi belirlenmistir.
Kullanilan atik su aritma sisteminin yeterli olup olmadigy, tesisin giinliik tekrarli su
kullanimu tespit edilerek ve su kalite analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Suyun plastik kirma tesisinde kullanilmasi nedeniyle son yillarda 6nemli bir
aragtirma konusu teskil eden mikroplastiklerin hangi organik bilesiklerden
olustugunu belirlemek amaciyla “Fourier Doniisiimlii Infrored Spektrofotometrik
(FT-IR) 6l¢tim yapilmustir. Daha hassas bir analiz i¢in Thermo Scientifi K-Alpha
cihaz1 ve yontemi kullanilarak tekrarli kullanilan suyun iginde organikler oldugu
saptanmuigtir.
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DERIN DENiZ DESARJI TASARIMINDA TUZLU ATIKSULARIN ETKIiSi

BUSRA ARPACI
Danigman: Prof.Dr. Aysegiil PALA

Su canlilarin yasam igin en ¢ok ihtiya¢ duydugu kaynaktir. Diinya ylizeyinin
yaklagik %’ lik kismi sulardan olugmaktadir. Fakat bunun ¢ok az bir kismini
icilebilir nitelikte ki sular olusturmaktadir. Kurakliklar, dogal afetler, iklim
degisiklikleri ve niifus artis1 nedeniyle igilebilir yeni su kaynagi ihtiyaci her gecen
giin artmaktadir. Bu ihtiyag bizi sahip oldugumuz su kaynaklarini kullanilabilir
duruma getirmeye itmistir. Son yillarda birg¢ok iilkede deniz suyundan tatli su elde
edilmektedir. Deniz suyundan tatli su eldesi igin yaygin olarak kullanilan yontem
Ters Osmoz yontemidir. Ters osmoz membran tesislerinin en dnemli atig1 asiri
yogunlukta ki konsantre tuzlu sudur. Bu atigin deniz ekosistemine zarar
vermeyecek sekilde alict ortama desarj edilmesi gerekmektedir. Desarj edilecek
nokta alict ortamda maksimum seyrelmeyi saglamalidir. Bu da iyi bir desarj
sisteminin tasarimiyla mimkundur.

Bu ¢alismada, ters osmoz yontemi ile tuzlu sudan tatli su elde eden 2 m3/s debiye
sahip bir tesis i¢in farkli senaryolar gelistirilerek derin deniz desarji tasarimlari
yaptlmigtir.  Tasarimlari  etkileyen  durumlar  karsilastrma  yapilarak
degerlendirilmistir. Calismalarda Karlsruhe Universitesinde gelistirilmis RO-
Discharge-Calculator modeli kullanilmigtir.
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BiYOGAZ TESIiSi TASARIMI VE MALIiYET ANALiZi: BUYUKBAS
CIiFTLIiK ORNEGI

MUHAMMED CAN OZTURK
Danisman: Do¢.Dr. Hiilya BOYACIOGLU

Bu calismanin amaci, Izmir'in Odemis ilgesinde kurulacak biyogaz tesisi ile
yenilenebilir enerji elde edilmesidir. Biyogaz sistemleri hem gelismis hem de
gelismekte olan ilkeler tarafindan yogun sekilde kullanilan, ekonomik ve teknik
yonden yetkinliklerini kanitlamus sistemlerdir. Ulkemiz, biyogaz iretiminde girdi
olarak kullanilan organik atiklar yoniinden, biiyiikk bir potansiyele sahip olmasina
ragmen biyogaz sistemleri yaygin degildir. Calisma kapsaminda Izmir ili Odemis ilgesi
sinirlarinda bulunan, 8000 m? kapali, 15000 m? agik alana sahip ve iginde 200
biiylikbas hayvan bulunan ¢iflikte aylik 12.000-13.000 TL elektrik masrafini
kargilamak amaciyla biyogaz tesisi tasarlanmistir. Atik depolar1, 6n depo, dozajlama
Unitesi, fermantorler, kojenerasyon (nitesi, separator ve son depo (nitelerinden
olusacak tesisin kapasitesi 10 ton atik/giin olarak belirlenmistir. Fermantorler
hesaplamalar sonucunda 214 m® metan hacmine gére tasarlanirken, kojenerasyon tanki
61,5 kwh kurulu giiciinde olacaktir. Tesisin ilk yatirim maliyeti yaklasik 400.000 TL
olarak belirlenirken, bu yatirimin geri dontis slresi igin yaklasik 3,5 yil dngorillmistiir.
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KOKU OLUSUMUNA NEDEN OLAN UCUCU ORGANIK BIiLESIKLERIN
ZEOLIT ADSORBSIYONU iLE GIDERIMI

CANSU CELIK
Danisman: Prof.Dr. Mustafa ODABASI

Uretim faaliyetleri sirasinda birgok endiistride kokuya neden olan gazlar olusmakta
ve ortaya c¢ikan koku tesis iginde ve g¢evresindeki yasam alanlarinda problem
olusturmaktadir. Koku problemi agiga ¢ikaran faaliyetlerin baslicalart deri, bira,
maya endistrisi, kiimes hayvanlar1 yetistiriciligi, atiksu aritma tesisleri ve
rendering tesisleridir. Olusan kokularin rahatsiz edici boyutlarda olmasi ve
sikayetlerin artmas: sonucu “Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda
Yonetmelik” yirirliige girmis ve kokulu gazlar i¢in sinir degerler belirlenmistir.
Bazi faaliyetlerden yayinlanan gazlarin sinir degerleri agmasi, olusan kokunun
cesitli teknikler kullanilarak giderilmesini gerektirmektedir.

Koku giderimi i¢in en yaygin olarak kullanilan ydntemlerden birisi
adsorbsiyondur. Bu amagla, aktif karbon, silika jel, zeolit gibi farkli adsorbanlar
kullanilabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, kokulu gazlarin bilesiminde bulunan
ucucu organik bilesiklerin zeolit adsorbsiyonu ile giderimi deneysel olarak
incelenmistir. Incelenmek iizere {i¢ adet koku kaynagi secilmistir. Bunlar; tavuk
altligi, balik yemi ve yogunlastirict ¢ikisi aritma ¢amurudur. Deneysel ¢alisma igin
pilot Slgekli bir adsorbsiyon kolonu kullanilmigtir. Kokulu gazlarin bilesiminde
bulunan ugucu organik bilesiklerin Karakterize edilmesi ve koku seviyelerinin
Ol¢limii amaciyla adsorbsiyon kolonunun girigi ve ¢ikisinda Nalophan torbalar
kullanilarak eszamanli gaz Orneklemeleri (her koku kaynagi igin iki tekrarli)
yapitlmistir. Gaz oOrnekleri, koku konsantrasyonlarini belirlenmek amaci ile
olfaktometre cihazinda analizlenmistir. Gazlardaki ucucu organik bilesiklerin
(UOB) kompozisyonunu belirlemek amact ile, Tenax tiipler kullanilarak toplanan
ornekler ise gaz kromatografisi-kitle spektrometresi (GC-MS) cihazi kullanilarak
analizlenmistir.

GC-MS analizleri sonucunda, spektral kiitiiphane taramalar1 kullanilarak 122 adet

UOB belirlenmistir. Bu bilesikler, hidrokarbonlar (HC), Cl, N, O ve S igeren
OOB’ler olarak gruplandirilmistir. Tavuk althgr i¢in alinan Orneklerde baskin
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olarak HC’lar, O ve S igeren UOB’ler (alpha-pinene, methyl ethyl ketone, sec-
butyl alcohol, 3-hydroxy-2-butanone, dimethyl disulfide) bulunmustur. Balik yemi
icin alinan Orneklerde cogunlukla HC’lar ve O igeren UOB’lere rastlanmistir
(propionic acid, butanoic acid, acetic acid, hexane, methyl-cyclopentane gibi).
Artma camurunda gozlenen bilesik gruplar ise HC’lar, O ve S yogunlukludur
(1,2,3-trimethyl-benzene, 1-ethyl-2-methyl-benzeneg, o-propyltoluene,
acetophenone, dimethyl sulfide).

Caligma kapsaminda incelenen 122 adet UOB’nin 69 tanesi igin zeolit
adsorbsiyonu ile giderim verimi %100 olarak bulunmus, kalan 53 bilesik igin ise
giderim verimi %37 ile %99 arasinda degismistir. Tavuk altligi, balik yemi ve
aritma ¢amuru i¢in giris koku konsantrasyonlari sirasi ile 12000 KB/m3, 8500
KB/m3, 8000 KB/m3, ¢ikis konsantrasyonlari ise 50 KB/m3, 48 KB/m3, 38
KB/m3 olarak belirlenmis ve giderim verimleri %99.4 ile %99.6 arasinda
degismistir. Calismanin sonuglari, incelenen ¢ farkli kaynaktaki koku
seviyelerinin  zeolit adsorbsiyonu ile etkin bir sekilde azaltilabilecegini
gostermektedir.
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NiF CAYPNIN HIDROMORFOLOJIK OZELLiKLERININ
ARASTIRILMASI

CENNET CAGNUR SAKTAS
Danigman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

Hidromorfoloji; suyun miktar1 ve akis ozellikleri, yatak yapisi, kiy1 seridi ve taban
karakteri ve su ici ve kiy1 habitatlarini inceleyerek, su kiitlesinin ekolojik durumunun
belirlenmesine yarayan bir bilim dalidir. Hidromorfolojik gozlemlerle su kiitlesinin
durumu ve zamana baglh gegirdigi degisiklikler takip edilmekte, kitlenin genel kalite
durumunu ortaya konmakta ve buna bagli sonuglar ¢ikartilmaktadir. Bu amagla
kullamlan pek ¢ok farkli degerlendirme yontemleri bulunmaktadir. Ozellikle iilkelerin
bulundugu cografi kosullara uygun hidromorfolojik degerlendirme yapabilmek
amaciyla, farkli puanlama/siniflandirma sistemleri gelistirilmekte ve nehir, gol, kiy1 ve
gecis sulart gibi farkli su kiitlelerine uygulanmaktadir.

Tirkiye’nin ~ kabul edilmis bir  hidromorfolojik  degerlendirme  ydntemi
bulunmamaktadir. Bu nedenle, iilkenin cografi kosullarina uygun yeni bir sistem
gelistirilmesi gerekmektedir. Nehir hidromorfolojisinin degerlendirilebilmesi igin
yapilan bu caligmada, su kiitlesinin hidrolojik 6zellikleri, siireklilik durumu, yatak
modifikasyon durumu ve habitat kalitesi gibi parametreler dikkate alinmis ve 4 alt
indeks olusturulmustur. Bu indeksler daha sonra bir araya getirilerek nihai
hidromorfoloji indeksi ve degerlendirme skalasi olusturulmustur. Sozii edilen skalaya
gore su kiitleleri el degmemis, bozulmamis, kismen bozulmus, bozulmus veya tamamen
degistirilmis olarak siniflandirilmastir.

Geligtirilen metodolojinin uygulamasi Nif Cayr lizerinde gergeklestirilmistir. Arazi
gbzlemlerine gore belirlenen 12 istasyonda yapilan nitel ve nicel izlem caligmalari
sonucunda, bahsi gecen tiim alt indeksler i¢in puanlamalar yapilmistir. Puanlamalarin
sonuglarina goére Nif Cayi’nin, Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi iginden gegtigi
kesimlerinde ve kum ocaklarinin bulundugu boélgelerde hidromorfolojik olarak kismen
bozulmus oldugu, tiim istasyonlarin ortalamasina gore ise bozulmamis statiide
bulundugu tespit edilmistir. Elden edilen sonuglara gore, bazi istasyonlarda nehrin
dogal haline nazaran 6nemli bozulmalara ugradigi

ve morfolojik yapisinin degistigi gozlemlenmistir. Buna bagh olarak, s6z konusu
noktalarda nehrin genel ekolojik durumunun da kétiilestigi belirlenmistir.

f |
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KENTSEL ATIKSULARIN PAKET ARITMA TESiSLERIi iLE
ARITILARAK KENT iCi PARK VE BAHCELERDE SULAMA SUYU
OLARAK KULLANILMASI

DILARA ALGINCAN & MERVE YETIM
Danisman: Do¢.Dr. Hillya BOYACIOGLU

Calismada kentsel atiksularin aritilip, kent i¢i park ve bahgelerde sulama suyu
olarak kullanimma yonelik aritma teknolojileri degerlendirilmistir. Uygulama
ornegi olarak; Fuar Kiiltiirpark yesil alani sulama suyu ihtiyaci belirlenmis, evsel
atiksularin aritilarak bu ihtiyaci kargilamasina yonelik farkli alternatif paket aritma
tesisi akim semalar1 Onerilmistir. Klasik aktif ¢camur ve battk MBR sistemlerini
iceren bu alternatifler igin tesis tasarimlari yapilmistir. 4 farkli noktaya tesis
edilecek 10 m¥saat kapasiteli modiiller, alan ve maliyet acisindan
degerlendirilmistir. Maliyet analizi sonuglarina gore ilk yatirim maliyeti; klasik
aktif camur tesisi icin 293.600,00 TL, MBR sistemi igin ise 334.600,00 TL olarak
hesaplanmistir. Alan ihtiyacina bakildiginda klasik aktif ¢amur sisteminde 157,8
m?/modil, MBR sisteminde 41,05 m?modiil alan ihtiyaci belirlenmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda alan gereksiniminin az ve sulama suyu kalitesinin iyi
olmasindan dolayt MBR sisteminin se¢ilmesine karar verilmistir.
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TARIM VE TEKSTIL URUNLERi ATIKLARINDAN BiYOPLASTIK
URETIMIi

ECEM ELVAN
Danisman: Dog¢.Dr. Gorkem AKINCI

Plastikler, giinliik yasamimizin vazgecilmez malzemeleri olarak her alanda karsimiza
cikmaktadir. Yapi1 olarak hafif ve dayanikli, ekonomik olarak da ucuz olmalari,
uygulama alanlarinda tercih sebebidir. Ancak bu durum plastik atik miktarinin da
artmasina neden olmustur. Plastik malzemeler kdmiir, gaz ve petrol gibi fosil yakitlarin
belirli sicaklik ve basing altinda polimerizasyonu sonucu sentezlenir. Ozellikle petrol
tiirevi malzemelerin dogada pargalanma siirelerinin uzun olmasi ve birikme ozelligi
gostermesi gevre kirliliginin temel nedenlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Plastik malzemelerin cevreye verdikleri zararlar goz Onine alindiginda, insanoglu
alternatif ¢0ziim arayisina girmis ve Dbiyoplastik kavrami ortaya ¢ikmistir.
Biyoplastikler bitkisel kat1 ve sivi yaglar, bitki nisastalart veya mikroorganizmalar gibi
yenilenebilir  biyolojik kaynaklardan elde edilen plastiklerdir. Yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmeleri, dogada biyobozunur 6zellik géstermeleri, insan ve gevre
saglhigini tehdit eden zararli maddeler olusturmamalari gibi 6zellikleri nedeniyle
biyoplastiklerin iiretimi giderek yayginlasmaktadir.

Yapilan tez calismast kapsaminda, tarimsal ve tekstil atiklar kullanilarak biyoplastik
iretimi gergeklestirilmistir. Tarimsal atik olarak bir bakliyat firmasindan temin edilen
nohut ve kuru fasulye 1skartasi, tekstil atig1 olarak da BEGOS’dan temin edilen %100
ham pamuklu atik tekstil parcalart kullanilmugtir.

Calismanin ilk asamasinda doniisiimii yapilacak olan atiklar organik madde igerikleri
yoniinden analiz edilmislerdir. Tarimsal atiklar nisasta igerikleri laboratuvar ortaminda
geri kazanilarak bir biyoplastik tiirii olan Termoplastik Nisasta tabanli biyoplastik elde
edilmistir. Tekstil atiklar1 ise igerdikleri pamuk lifleri laboratuvar ortaminda geri
kazanilarak Seliiloz Asetat tabanli biyoplastik elde edilmistir.

Ayrica ¢aligma kapsaminda kullanilan kimyasal maddelerin birim fiyatlar: belirlenmis
ve atiklardan {iretilen biyoplastikler i¢in fayda-maliyet analizi yapilmstir.
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GOLCUK GOLUNDEKiI OTROFIKASYONUN MATEMATIKSEL
MODELLEME iLE DEGERLENDIRILMESI

ECEM KURTULUS
Danigman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

Gol ekosistemleri kiyisindaki insan faaliyetleri son yillarda ciddi ¢evresel sorunlara
neden olmaya baglamistir. Bu nedenle, ekonomik énemi yiiksek olan bu hassas su
kaynaklarmin bozulmasi onemli bir g¢evresel problem haline gelmistir. Bu
calismanin amaci gevresindeki ekili arazi ve evsel atiklar nedeniyle ileri derecede
otrofik bir gdl olma egiliminde olan Odemis-Golciik Goli'ne gelen besi
maddelerini (azot ve fosfor) ve bunlarin gél igerisindeki dagilimini ve davranisini
incelemektir. Calisma icin gerekli veriler D.S.I. II. Bélge Miidiirliigii’niin 1998-
2015 yillar1 arasinda yapmis oldugu dl¢iimleri kapsamaktadir. Caligma kapsaminda
Golciik GoOli’nlin modellenmesi amaciyla ABD Cevre Koruma Kurumu (USEPA)
tarafindan gelistirilen Su Kalitesi Analizi Simiilasyon Programi (WASP)
kullanilmustir. Goldeki 6trofikasyon kosullarinin modellenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada, bu hassas ekosistemin siirdiiriilebilirligi i¢in goldeki su kalitesi durumu
hakkinda karar vericilere bilgi saglanmasi amaglanmistir. Bu amagla ilk olarak
Goélciuk GOlu igin bir kavramsal model olusturulmustur. Olusturulan kavramsal
model WASP ortamina aktarilmig ve kalibre edilmistir. Calismanin ikinci adiminda
ise birkag farkli senaryo kosullart altinda Goélcik Goli’niin su kalitesinin
iyilestirilmesi amaciyla alinabilecek 6nlemler irdelenmistir.
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BUCA EGE ORGANIZE SANAYi BOLGESI CEVRESEL DURUM
DEGERLENDIRMESI

EDA SENGUNLU
Danisman: Prof.Dr. Abdurrahman BAYRAM

Buca Ege Organize Sanayi Bélgesi, Izmir 1’i Buca Ilgesi’nde yerlesim alanlart
yakininda yer alan bir karma organize sanayi bolgesidir. Bolge baslangigta giyim
ihtisas sanayi bdlgesi olarak kurulmus, sonradan karma OSB’ye doniismiis kirletici
vasfi yiiksek olmayan sanayilerin bulundugu bir organize sanayi bolgesidir.
Bitirme projesi kapsaminda Bolgenin “’Cevresel Durum Degerlendirmesi’’
yapilmasi amaglanarak ¢evresel kaynak kullanimi ve emisyonlar incelenmistir.

Yapilan planlama ile Buca Ege Organize Sanayi Bélgesi‘nin son ii¢ yila ait (2014-
2015-2016) elektrik, su ve dogalgaz kullanim sarfiyatlar1 tesis ve sektdr bazinda
degerlendirilmesi planlanmig ancak yapilan anket caligmasina yeterli geri doniis
saglanamamigtir. Bu nedenle, su tiiketimi, atiksu olugumu ile elektrik tiiketimleri
bolge geneli igin, dogal gaz tiiketimleri ise tesis bazinda degerlendirilmistir.

Yapilan inceleme ve degerlendirmeler sonucunda Buca Ege Organize Sanayi
Bolgesi’nde c¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun olarak g¢evreye duyarli
sistemler, tasarruflar, temiz teknolojiler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yesil
Uriinler  gibi  sirdiriilebilir ~ yaklagimlarda  Oneriler  getirilmistir.  Bu
degerlendirmelerin Buca Ege Organize Sanayi Bolgesi’ne hem ekonomik hem de
cevresel acidan fayda saglayacagi diistiniilmektedir. Bolgenin karma organize
sanayi bolgesine doniismesi sonucunda bolgeye gelebilecek farkli sektdrlerden
yeni tesisiler i¢in de bu Onerilerin dikkate alinmasi yararli olacaktir.
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ZEYTINYAGI URETIMI ATIKSUYUNUN ULTRAFILTRASYON
MEMBRANI iLE ARITILABILIRLIGININ INCELENMESI

ESRA AYGAN
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

Yuksek kirlilik iceren zeytinyag: iiretimi atiksuyunun (karasu) bertarafi ve aritimi
giiniimiiziin en 6nemli ¢evre sorunlart arasinda yer almaktadir. Bunun nedeni,
Tiirkiye’de zeytinyagi tretiminin kiiclik isletmeler tarafindan yapilmasi ve bu
isletmelerin daginik halde bulunmasidir. Giiniimiizde karasuyun aritilmasi ile ilgili
birgcok yontem pilot Olgekli olarak laboratuvarlarda arastirilmakta ve karasu
sorununa en uygun ¢oziim aranmaktadir. Bu tez kapsaminda, zeytinin yapisi ve
zeytinyagl iretim prosesleri incelenmis, liretim sirasinda agiga ¢ikan karasuyun
aritma yontemleri arastirilmistir. Deneysel ¢alismalar kapsaminda, Izmir ili
Kemalpasa ilgesinde bulunan ve 3 fazli zeytinyag liretimi yapan bir tesisten alinan
karasu numunesinin ultrafiltrasyon prosesiyle aritilabilirligi incelenmigtir. Tez
kapsaminda yapilan deneysel c¢alismalarda, karasu numunesine biyolojik bir
polimer olan ¢itosan, farkli konsantrasyonlarda ilave edilmis, bu karasuyun
membran sistemiyle aritilabilirligi aragtirilmigtir. En yiiksek siiziintii akis1 ve renk
giderme verimlerinin elde edildigi optimum ¢itosan konsantrasyonu, debi ve
filtrasyon surelerini belirlemek igin Box—Wilson istatistiksel tasarim metodu
kullanilmistir. Deneysel ¢aligmalar sonucu Box-Wilson tasarimiyla bulunan renk
ve siizlintii akisi parametrelerin degisimi incelenmis, optimum kosullar belirlenerek
bu yontemin karasu aritimi i¢in uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
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DEMIR CELIK CURUFLARININ KARAYOLUNDA KULLANILMASI

ELIF YILDIRIM
Danisman: Prof.Dr. Abdurrahman BAYRAM

Demir gelik iiretim miktar1 gelismiglik diizeyinin bir godstergesi olup, ulkelerin
gelismislik diizeyleri arttikca demir celik {iretimi de artmaktadir. Bu iiretimler
demir cevherinden saglanabildigi gibi kullanilmis metallerin geri kazanimi yoluyla
da gergeklestirilebilmektedir. Hurda metallerden ¢elik {iretimi yoluyla hem atiklar
geri kazanilarak ekonomiye kazandirilmakta hem de dogal kaynak kullanimi
azalmaktadir. Ancak bu iiretim sirasinda hava, su ve toprak gibi ¢evresel ortamlara
6nemli etkiler olusmaktadir. Bu etkilerin azaltilmasi igin iyi bir atik yonetim plani
yapilmalidir. Uretim asamasinda atik azaltma, nihai kontrol teknikleri ve atik geri
kazanim uygulanarak c¢evresel etkiler azaltilabildigi gibi maliyet avantaji da
saglanabilmektedir.

Demir ¢elik sektoriinde geri kazanilabilecek atiklarin basinda curuf gelmektedir.
Tiirkiye’de elektrikli ark ocakli demir ¢elik fabrikalarinda olusan g¢elikhane ciirufu
miktari, {iretilen ton sivi ¢elik bagina 60-178 kg’dir. Tiirkiye’de elektrikli ark
ocaklarinda, yilda 409.000 — 1.975.000 ton s1v1 gelik iiretilir. Dolayisiyla elektrikli
ark ocaklarindan, yilda 24.540 — 351.550 ton ¢elikhane ciirufu olusmaktadir. Bu
clirufun bertarafi igin kullanilan depolama teknigi hem fazla yer kaplamakta hem
de depolama agamasinda ¢evreye onemli zararlar verebilmektedir. Ciiruflarin geri
kazanimi bu sorunlar1 6nemli oranda azaltacaktir.

Bu calismada; elektrikli ark ocakli demir c¢elik tesislerindeki ciirufun asfalt
malzemesi olarak kullanilan iri taneli agregaya alternatif olarak kullanilabilirligi
incelenmistir. Bu amagla diinyada ve iilkemizde ciiruf geri kazanim yontemleri
incelenmistir. Elektrikli ark ocagi ciirufunun asfalt malzemesi olarak kullanimu;
asfaltin mekanik performansini arttirmakta ve kalict deformasyona karsi
dayanikliligin1 gelistirmektedir.
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KARASUYUN DEGERLI TiCARi URUNLERDEN ETANOLE
BiYO-DONUSUM PERFORMANSININ ARASTIRILMASI

FATMA SEVIK
Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serpil OZMIHCI

Karasu; biyolojik olarak donistiirtilebilir karbon igerigi ile, atiksu olarak
adlandirilmaktan 6te degerli {iriinlerin olusturulmasinda kullanilabilecek potansiyel
bir fermantasyon ortami olarak tanimlanabilir. Karasu; polifenol, lipid, askida kati
madde, ¢oziinmiis mineral tuzlar gibi kirleticilerin yiiksek oldugu aritimi giig
atiksular  smifina  girmektedir. Karasu aritiminda ¢ok ¢esitli  yontemler
kullanilabilir. Bunlar Termal yontemler (buharlastirma ve yakma), lagiinde
buharlastirma ya da sulama amac¢lhi kullanma, flotasyon/¢ékeltim, ultrafiltrasyon,
membran filtrasyon ve ters osmoz, anaerobik ve aerobik biyolojik aritma, kimyasal
ve elektokimyasal aritma, hayvan yemi olarak kullanma, adsorpsiyon, elektroliz
yoéntemleridir.

Bu ¢aligmada karasu etanol iiretimi i¢in fermantasyon ortami olarak kullanilmistir.
Karasu farkli oranlarda seyreltilerek en iyi etanol iireten ortam tespit edilmistir.
Inkiibatérlii ¢alkalayicida 280C, 500 mL’lik flasklarda, 200 ml ¢alisma ortam ile,
75 rpm calkalama hizinda, gergeklestirilen ¢aligmalarda Saccoromyces cerrevisia
tirti kullanilmistir. Ardindan karasu ile etanol iretiminde gerekli organizma
konsantrasyonu optimize edilmistir. Bu ¢aligmalara ek olarak ortamlarda fenol
giderim performansi irdelenmistir.
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CESITLiI ENDUSTRILERIN KOKULU GAZLARININ OZONLAMA iLE
GIDERIMININ INCELENMESI

FULYA OKAN
Danisman: Prof.Dr. Mustafa ODABASI

Uretim faaliyetleri sirasinda birgok endiistride kokuya neden olan gazlar olusmakta
ve ortaya c¢ikan koku tesis iginde ve g¢evresindeki yasam alanlarinda problem
yaratmaktadir. Koku problemi yaratan faaliyetlerin baslicalar1 deri, bira, maya
endiistrisi, kiimes hayvanlar1 yetistiriciligi, atiksu aritma tesisleri ve rendering
tesisleridir. Olusan kokularin rahatsiz edici boyutlarda olmasi ve sikayetlerin
artmasi sonucu “Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Y &netmelik”
yiriirlige girmis ve kokulu gazlar i¢in sinir degerler belirlenmistir. Bazi
faaliyetlerden yaymlanan gazlarin smir degerleri asmasi, olusan kokunun gesitli
teknikler kullanilarak giderilmesini gerektirmektedir.

Koku giderimi i¢in yaygin olarak kullanilan yontemler kimyasal maddeler igeren
cozeltiler ile yikama, adsorpsiyon ve ozonlamadir. Ozonlama ydntemi, ozonun
giiclii oksitleyici ozelligi nedeniyle koku giderici olarak kullanilmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, kokulu gazlarin bilesiminde bulunan ugucu organik
bilesiklerin ozonlama ile giderimi deneysel olarak incelenmistir. incelenmek iizere
ii¢ adet koku kaynagi se¢ilmistir. Bunlar; tavuk altligi, balik yemi ve yogunlastiric
cikigi aritma ¢amurudur. Deneysel calismalarda, kokulu gazlar ve bir ozon
jeneratorii ile tretilen ozon pilot Glgekli bir reaktdorden gegirilmistir. Kokulu
gazlarin bilesiminde bulunan ugucu organik bilesiklerin karakterize edilmesi ve
koku seviyelerinin Ol¢limii amaciyla reaktdriin girisi ve c¢ikisinda Nalophan
torbalar kullanilarak eszamanli gaz Orneklemeleri (her koku kaynagi icin iki
tekrarll) yapilmistir. Gaz 6rnekleri, koku konsantrasyonlarini belirlenmek amaci ile
olfaktometre cihazinda analizlenmistir. Gazlardaki ucucu organik bilesiklerin
(UOB) kompozisyonunu belirlemek amaci ile, Tenax tiipler kullanilarak toplanan
ornekler ise gaz kromatografisi-kitle spektrometresi (GC-MS) cihazi kullanilarak
analizlenmistir.

GC-MS analizleri sonucunda, spektral kiitiiphane taramalar1 kullanilarak 122 adet
UOB belirlenmistir. Bu bilesikler, hidrokarbonlar (HC), Cl, N, O ve S igeren
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UOB’ler olarak gruplandirilmigtir. Tavuk altligi igin alinan o6rneklerde baskin
olarak HC’lar, O ve S iceren UOB’ler (alpha-pinene, methyl ethyl ketone, sec-
butyl alcohol, 3-hydroxy-2-butanone, dimethyl disulfide) bulunmustur. Balik yemi
icin alinan Orneklerde cogunlukla HC’lar ve O igeren UOB’lere rastlanmistir
(propionic acid, butanoic acid, acetic acid, hexane, methyl-cyclopentane gibi).
Artma camurunda goézlenen baslica bilesik gruplar ise HC’lar, O ve S iceren
UOB’lerdir (1,2,3-trimethyl-benzene, 1-ethyl-2-methyl-benzene, o-propyltoluene,
acetophenone, dimethyl sulfide).

Calisma kapsaminda incelenen 122 adet UOB’nin 3 tanesi i¢in ozonlama ile
giderim verimi %100 olarak bulunmus, 24 bilesik i¢in giderim verimi %98 ile %80
arasinda, 42 bilesik i¢in ise giderim verimi %79 ile %18 arasinda degismistir.
Tavuk altligi, balik yemi ve aritma ¢amuru i¢in giris koku konsantrasyonlari sirasi
ile 11000 KB/m3, 5300 KB/m?, 7100 KB/m®, ¢ikis konsantrasyonlar1 ise 290
KB/m3, 190 KB/m?, 200 KB/m? olarak belirlenmis ve giderim verimleri %96.4 ile
%97.4 arasinda degismistir. Yiiksek giderme verimi yaninda ozonlama sirasinda
olusan reaksiyonlar ile Cl, HC, O ve N igeren ¢ok sayida UOB (52 adet) (tavuk
altligi: N,N-dimethylformamide, 2-ethyl-3,6-dimethylpyrazine, tetrahydrofuran, n-
pentanal, cyclohexanone, butyrolactone, 2-ethylhexanol, ethoxy-Benzene; balik
yemi: alpha-chloroacetophenone, N,N-dimethylformamide, methyl ethyl ketone,
tetrahydrofuran; aritma ¢amuru: alpha-chloroacetophenone, nitromethane, phenyl
isocyanate ve tetrahydrofuran gibi N ve O igeren bilesikler) olusmustur.
Calismanin sonuglari, incelenen ii¢ farkli kaynaktaki koku seviyelerinin ozonlama
ile etkin bir sekilde azaltilabilecegini ancak olusan yeni bilesiklerin de gdzdniine
alinmasi gerektigini gostermektedir.
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ATIKSU DESARJLARINDA SEYRELME MODELLERINiN KULLANIMI:
VISUAL PLUME (VP) ORNEGI

GIZEM ALTINTAS
Danisman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

Atiksular, derin deniz desarji yapilari ile kiyidan belli bir mesafeden deniz
ortamina verilerek bertaraf edilebilmektedir. Ancak, desarjin deniz ortaminda
olumsuz etkiler yaratmayacak derinlik ve mesafeden olmasi gerekir. Bu amagla,
atiksularin deniz ortaminda gergeklesen seyrelme mekanizmalarini ifade eden
matematiksel esitlikler kullanilarak ¢dziimleme yapilmakta ve desarj noktasinin
yeri belirlenmektedir. Uygulamada, desarjin deniz ortamindaki dagilimin
belirlemek i¢in karmasik denklemlerin kisa siirede ¢oziimlenmesine yardimci olan
matematiksel modeller siklikla kullanilmaktadir. Literatirde CORMIX, VISUAL
PLUMES ve VISJET gibi ticari yazilimlarin kullanildig1 ¢aligmalar bulunmaktadir.
Kullanilan modeller ile yapilacak desarjin, pek ¢ok farkli kosul altinda (yogunluk,
sicaklik, akinti, tabakalagsma, difiizor, vb.) cevreye etkileri detayli bigimde
irdelenebilmektedir.

Bu c¢alismada, U.S. EPA (Environmental Protection Agency) tarafindan
gelistirilmis Visual Plumes (VP) paket modelleme programi incelenmistir. Visiual
Plume (VP) DKHW, NRFIELD / FRFIELD, UM3, PDSW ve DOS PLUMES gibi
alt programlar icermektedir. Bitirme projesinde UM3 (UpdatedMerge) moduli
esas alinmistir. Kullanici kilavuzundan Visual Plumes (VP) programinin
isletilmesine dair konular 6grenilmistir. Bu kapsamda, modelleme programinin
esas aldig1 seyrelme mekanizmalari, kullanim alanlari, modelleme ¢aligmalar: igin
gerek duyulan veriler, veri girisi, sonu¢ alinmasi (grafiksel gosterimler, metin
ciktisi, vb.) gibi konulara iliskin bilgi verilmistir. Bir deniz desarj1 projesi 6zelinde,
VP programinin kullanilmast durumunda, elde edilebilecek sonuglara dair
degerlendirme yapilmistir.

Sonug olarak, uygulamada deniz desarji projesi yapilmasi gerektiginde Visual

Plumes programinin kullanilabilecegi ortaya konmus, ¢alisma kapsaminda
programin nasil kullanilabilecegi tanitilmistir.
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BUGDAY ATIGINDAN BUTANOL URETIMIi

GIZEM DOGAN
Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serpil OZMIHCI

Giintimiizde fosil yakitlarin azalmasma bagli olarak enerji kaynaklarimizi riske
atmadan siirdiiriilebilirligi saglamak igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim
giderek artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari giines, riizgar, hidroelektrik,
jeotermal, biyokiitle ve gelgittir. Biyomastan elde edilen enerji kaynaklari arasinda
biyobiitanol, biyoetanol, biyogaz, biyohidrojen gibi kaynaklar vardir. Biyomas
olarak organik karbon igerigi yiiksek olan maddeler tercih edilmektedir. Enerji
eldesi dogrudan musir bugday piring gibi Uriinlerden olabilecegi gibi bunlarin
atiklarindan, lignoseliilozik atiklardan ya da heniiz kullanimi1 pek yaygin olmayan
alglerden de saglanabilir.

Bu projede, hayvan yemi olarak kullanilan bugday atiginin biyobiitanol {iretiminde
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Biitanol tiretimi ABE kesikli fermantasyonu ile
yapilmistir. Deneyler ii¢c asamali olarak gerceklestirilmistir. C. beijerinckii ve C.
acetobutylicum karsilagtirilmistir. Ardindan daha iyi substrat giderimi ve biitanol
Uretimi gosteren organizma tirQ ile optimum substrat konsantrasyonu (1 g¢/L, 2
g/L, 5¢/L,10 g/L, 15 g/L, 20 g/L) ve organizma konsantrasyonu (0,8 g/L, 1,6 g/L,
2,4 ¢/L, 3,2 g/L, 4 g/L, 4,8 g/L) deneyleri yapilmistir. Fermantasyon islemi 500
mL’lik flasklarda 200 mL’lik ¢alisma hacmi ile 28°C ‘de inkiibatorlii ¢alkalayicida
gergeklestirilmistir. En iyi ABE tiretimini saglayan kosullar belirlenmistir.
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ANALITIK HIYERARSI PROSESININ (AHP) ARSENIK ARITMA
YONTEMIi BELIRLEME SURECINDE KULLANILMASI

GIZEM TURKMUS
Danisman: Prof.Dr. Deniz DOLGEN

Arsenik, dogal olarak toprakta ve kayaglarda (6zellikle kursun ve bakir igeren
mineral ve cevherlerde) bulunabilmektedir. Dogal mekanizmalar disinda, insan
kaynakli faaliyetler sonucunda (6rnegin madencilik, tarimsal faaliyetler, vb.) da su,
toprak veya hava ortamlarma karisabilmektedir. Arsenik toksik ozelligi
kanitlanmis bir element olup, insan sagligina olumsuz etkilerinden dolay1 igme
sularindaki limit degerleri belirlenmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
icme sular1 igin arsenik limiti 1963 yilinda 50 pg/L olarak sinirlanmis, 1993 yilinda
ise bu deger 10 pg/L olarak yeniden diizenlenmistir. Ulkemizde i¢gme sularindaki
arsenik miktar1 "Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkinda Y6netmelik" kapsaninda
belirlenmekte olup, 2005 yilinda 10 pg/L’ye digiirilmiistiir.

Arsenik aritimi amaciyla kimyasal aritma yontemleri (kimyasal oksidasyon,
pthtilagtirma ve yumaklastirma, kimyasal destekli filtrasyon, vb.), adsorpsiyon ve
membran esasli yontemler kullanilabilmektedir. Kuyu basi olarak tanimlandirilan
nispeten kiigiik 6l¢ekli tesislerde, adsorpsiyon veya membran esasli yontemler,
biiyikk olgekli tesislerde ise konvansiyonel kimyasal aritma secenekleri tercih
edilebilmektedir. Yapilan c¢alisma kapsaminda, arsenik aritiminda kullanilan bu
yontemler Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilarak karsilastirilmigtir. Bu
amagla konuya iligkin literatiir detayli olarak incelenmistir. Karsilagtirma amaciyla
aritma maliyeti, giderim verimi, olusan atik miktar1 ve niteligi, tiiketilen enerji gibi
kriterler dikkate alinmis, literatiirden edinilen bilgiler karsilastirma igin
kullanilmistir. AHP uygulanmasi sonucunda, kiigiik dlcekli yerlesimler i¢in uygun
aritma yontemleri adsorpsiyon, ters ozmoz ve kimyasal aritma olarak siralanmustir.
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KISMi DOLULUKTAKI DAIRESEL BORULARDA PURUZLULUGUN
DOLULUKLA DEGIiSiMiNi ACIKLAYAN BAGINTILAR

GOKHAN ERASLAN
Danisman: Prof. Dr. Davut OZDAGLAR

Literatiirde dairesel en kesitli borulardaki yergekimi ivmesi ile olusan serbest
yiizeyli ve tam dolu olmayan (kismi dolu) akimlarda hiz hesaplari i¢in deneysel ve
teorik bagmtilar verilmektedir. Bu ampirik bagintilarda piiriizliliik katsayisina
bagli olarak ya da teorik bagmtilarda ks piiriizliiliik katsayisina bagli olarak debi
(Q) hesaplanmaktadir. Genellikle derinlik (h/D) ile sirtinme faktérinin
degismedigi kabul edilerek tam dolu hal igin verilen katsayilar kismi doluluk
icinde ayni sekilde kullanilmaktadir. Aslinda bu katsayilar (Manning ve Colebrook
icin) doluluk orani (h/D) ile ¢ok ciddi degismeler olusturur.

Cok sayida bilim adamu tarafindan yapilmis olan deneyler sonuglarinda bu degisim
ispatlanmistir. Bu degisim sonucunda bulunan debiler % 20’yi asan etkilere
ulagsmaktadir. Projelerde bu degisimler gézardi edilmekte ve borularin daha biiyiik
debiler akitabilecegi hesaplanmaktadir. Kanalizasyon hesaplarinda ¢ogu kez hesap
kolaylig1 saglayan hidrolik eleman tablolar1 (h/D, Q/Qd, V/Vd, A/Ad ve R/Rd
oranlar1) kullanilmaktadir. Bu tablolar n/nd = 1 olarak yani Manning katsayisinin
(n) degismedigi kabul edilerek hazirlanmaktadir. Ancak bu tablolarda n/nd # 1

olduguna gore yani Manning katsayisinin (n) degistigine gore yapilmalidir.

Bu ¢alismada bu hidrolik eleman tablolar1 hazirlanmis olup grafikler ve sayisal
veriler ile sunulmustur.
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GRIi SUYUN YENIDEN KULLANIM ALANLARININ VE
POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

GOKSU ALEV
Danisman: Prof.Dr. Ayse FILIBELI

Bu ¢alimanin amaci, ililkemizde gri suyun yeniden kullanim alanlarinin ve
potansiyelinin arastirilmasini igerir. Artan niifus, yeraltt ve yiizeysel sularin
kirlenmesi, su kaynaklarinin diizensiz dagilimi ve iklimsel farkliliklarin yagsanmasi
dolayisiyla insanlar, su saglayabilmek i¢in yeni ve ileriye yonelik kaynaklar
aramaya yonelmislerdir. Gerek diinya da gerekse iilkemizde su kaynaklari hizla
tikenmekte ya da kirlenmektedir. Buna bagli olarak diger iilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de suyun yeniden kullanimi, aritilmis evsel ve endiistriyel nitelikli atik
sularin kullanimi s6z konusu olmustur. Insanlarin tercih ettii ve yoneldigi
secenekler arasinda en ¢ok dikkat geken konu gri suyun aritilmasi ve istenilen
kaliteye getirildikten sonra yeniden kullanimi olmustur. Aritilmis gri suyun
kullanimi; tarim, peyzaj vb. alanlarda su kullanimi1 bakimindan ekonomik olup, su
dongiisiine dnemli katkida bulunulacaktir.

Bu cercevede Dokuz Eyliil Universitesi Tiaztepe Kampiisiinde insanlarin giinliik
yagsam faaliyetleri sonucu olusan gri sularin aritim yontemleri incelenmis olup,
aritildiktan sonra yeniden kullanimi ve kullanim alanlarinin degerlendirilmesi
aragtirtlmigtir.
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DOKUM SANAYi ATIKLARININ YONETIMIi

HIiLAL KENDIR
Danigsman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

Tiirkiye’de onemli bir yeri olan ve ¢ok cesitli metaller ve tekniklerle yapilan
Dokiim Sektori’ne ait proseslerin belirtilmesi, bu proseslerden kaynaklanan
atiklarin Tirk Cevre Mevzuatina uygun sekilde geri kazanim ve bertaraf
islemlerini belirtmek amaciyla bu tez ¢aligmasi yapilmustir.

Bu kapsamda ilk agama olan ergitme isleminde kullanilan ocaklar, bu ocaklarin
metal ¢esidine, yakit tiirline gore fiziksel Ozellikleri, isleyisleri Gzetlenmistir.
Ergitme isleminden sonra ise; dokiim sektoriine 6zgii gaz giderme, yiizey temizligi
ve 1s1l iglem asamalar1 gibi 6zel prosesler teknik olarak tanimlanmistir. Dokiim
isleminde 6nemli bir yere sahip olan kalip teknolojileri, bu teknolojilere ait avantaj
ve dezavantajlar1 belirtilmistir. Ozel proses olan dokiim isleminden sonra;
dokiilmiis parcanin islenmesi ve teknik olarak gerekiyorsa kaplama ve boyama
prosesi ise ortak prosesler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Belirtilen bu dokiim igleminin tiim asamalarindan sonra pek ¢ok tehlikeli ve
tehlikesiz atiklar olugmaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, olusan atiklar; demir
dokiim ve demir dis1 dokiim isleminden olusan atiklar olmak iizere ikiye ayrilmig
ve kodlariyla birlikte tanimlanmustir. Dokiim sektoriinde bertaraf edilecek atiklar
mevcut oldugu kadar kum ve metal geri kazanim kapsaminda degerlendirilebilecek
atiklar da bulunmaktadir. Dokiim sektorii, bu geri kazanim alternatifleri dikkate
alindiginda; dogal kaynak tasarrufu ve atik minimizasyonu saglayan daha c¢evre
dostu bir sektor olarak degerlendirilebilir.
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YAGMUR SUYUNUN YENIiDEN KULLANILMASI:
SARNICLAR

HUSNU YENILER
Danisman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

Bu tezde, yagmur suyu toplama sistemleri olan “sarni¢” yapilari incelenmis,
oldukga eskiye dayanan bu yapilarin, giiniimiiz kosullarinda kullanma potansiyeli
ve gerekli olan tasarim siiregleri tanitilmistir. Calismada, oncelikle konuyla ilgili
literatiir taramalar1 yapilmis olup, birgok kaynaktan alinan bilgiler tez kapsaminda
ortak bir yerde toplanmustir.

Gunlimiizde kullanilabilir suyun, gerek ¢evresel, gerekse insani talep degisimleri
(nicelik ve nitelik olarak) ve konvansiyonel su kaynaklarina olan erisilebilirliginin
azalmastyla, sarni¢ sistemlerin 6nemi hissedilmeye baglanmistir. Eski zamanlardan
beri bilinen bu sistemler, giiniimiizde de gelistirilerek ¢ogu iilkede kullanilmakta
olup, kullanim yasalarla da desteklenmektedir.

Sarniglarin temelde ek- yenilenebilir bir su kaynagi olustururlar ve basit -
ekonomik o&zellikleri nedeniyle her yerde kullanilabilirler. Sarni¢ yapilarinin
etkinligi, dogrudan yagisa bagli oldugu i¢in, planlama asamasinda, meteorolojik
verilere dayali iyi bir yagis analizi ve arz-talep ¢aligmasi yapmay1 gerektirir. Bir
bagka deyisle sarniglarin kullanilmasi i¢in yagis verilerinin analiz edilerek, yagis
potansiyelinin ve kullanim amaglarinin birlikte degerlendirilerek uygun depolama
kapasitelerinin belirlenmesi gerekir.

Bu calismada, izmir yoresi yagis verileri kullanilarak analiz edilmis, segilen bir

alan icin toplanabilecek yagmur suyu miktar1 hesaplanmistir. Daha sonra bu miktar
ile karsilanabilecek su ihtiyaci irdelenmistir.
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ATIKSUDAN RHODOCOCCUS RHODOCHROUS KULLANARAK
ATRAZIN GIiDERIMi

ILAYDA MIHCIN
Danisman: Yrd.Dog.Dr. Serkan EKER

Atrazin (1-Kloro-3-etilamino-5-izopropilamino-2,4,6-triazin), musir ve diger
mahsiillerin tiretiminde, genis yaprakli yabani otlarin kontrolii ig¢in en yaygin
kullanilan herbisitlerden biridir. Diisiik buhar basinci, uzun yarilanma émrii (180-
360 giin), diigiik pKa (1,68) degeri ve yaygin kullanimi nedeniyle ekosistemlerin
kirlenmesine neden olmus ve birgok iilkede metabolitleri ile birlikte yer alt1 ve
yiizey sularinda izin verilen konsantrasyonlarin 6tesinde tespit edilmistir. Atrazinin
toksik etkileri halen incelenmekte olmakla birlikte metabolitlerinin su ortamindaki
etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Atrazinin kontroliinde birka¢ yontem
mevcut olsa da, atrazinin tam minerilizasyonu biyolojik yontemler ile
saglanabilmektedir. Ancak atrazinin biyolojik olarak parcalanmasi iizerine ¢ok az
¢alisma bulunmaktadir. Calismada, Rhodococcus rhodochrous bakterisi ile sentetik
atiksuda atrazin giderimi T{izerine deney yapilmistir. Elde edilen sonuglar
kullanilarak atrazinin biyoparcalabilirligi belirlenmis ve kinetik parametreler
hesaplanmuistir.
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HIDROLIZE KAGIT ATIKLARINDAN TERMOFILIK KARANLIK
FERMANTASYON iLE HIiDROJEN GAZI URETIMi

ISMAIL iILGOR
Danisman: Prof.Dr. Ilgi KARAPINAR

Organik atiklar yenilik¢i bir yaklasim ile artik, katma degeri yiiksek iiriin eldesi
saglanabilecek bir ham madde olarak goriilmektedir. Son yillarda alternatif enerji
kaynaklaria duyulan ihtiyaca paralel olarak temiz bir enerji kaynag1 olan hidrojen
gazi On plana c¢ikmaktadir. Yiiksek hizda, verimde veya hacimde hidrojen gazi
iiretimi i¢in gevresel sartlarin belirlenmesi ve optimizasyonu, reaktor tasarimlari,
isletim sartlar1 ve optimizasyonu gereklidir.

Bu calismada, kagit toplama ve geri kazanim tesislerinde agiga ¢ikan ve hicbir
doniistime tabi tutulmayan kagit dograma kalintilarindan, karanlik fermantasyonla
hidrojen gazi iiretimi hedeflenmistir. Bu amagla, atik kagit asit ve yiiksek sicaklikta
hidrolize edilerek seliiloz yapist bozulmug, elde edilen seker surubu
fermantasyonda karbon kaynagi olarak kullanilmistir. Birinci asamada
fermantasyona sicakliginin etkisi mezofilik (37 °C) ve termofilik (55 °C) sartlarda
incelenmistir. Termofilik sartlarda, mezofilige nazaran daha yiiksek tiretim verimi
(25ml Ha/g toplam seker), tiretim hacmi (63,8 ml) ve iiretim hiz1 (0,25ml/saat) elde
edilmistir. Tkinci asamada azot ve fosfor gibi temel mikroorganizma besin
maddelerinin derisimlerinin hidrojen {iretimi {izerine etkisi besi ortamindaki
karbon/azot/fosfor (C/N/P) oram1 degistirilerek degerlendirilmistir. Sonuglar
yliksek hidrojen iiretim hacminin ve hizinin, azot ve fosfor yeterliliginde
gerceklestigini gostermistir. En diisiik C/N/P orant ya da azot ve fosfor, sinirl
sartlar olan C/N/P=100/0.8/0.1"de iiretim hiz1 0,25 ml/saat elde edilmistir. Ortamda
azot ve fosfor smirlamasinin kaldirilmasiyla (C/N/P=100/3.5/3.35) iiretim hizi
yaklasik 3.6 kat artig gostererek 0,91 ml/saat’e ulasilmistir. Elde dilen sonuglar atik
kagitlardan, termofilik sartlarda hidrojen gazi iiretim potansiyelinin oldugunu, atik
kagitlarin katma degeri yiikksek temiz ve yenilenebilir enerji kaynagina
doniistiirtilebilecegini gostermistir.
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BOYAR MADDE iCEREN ATIKSULARDAN KiL ADSORPSiYONU iLE
RENK GiDERIMi

MEHMET NiZAM
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

Tiim diinyada en degerli kaynak olarak bilinen suyun siirdiiriilebilirligi agisindan
kirliliginin kontrol altina alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Diinya nlfusunun
hizla artmasi ile birlikte ihtiyaglara bagli olarak endiistriyel gelisim de
gerceklesmistir. Geligen enddistrilerde kullanilan boyar maddelerin artmasi ile
birlikte olusan atiksularin renk yiikii de artmustir. Boyar maddelerin diistik
konsantrasyonlarda bulunmasi bile estetik a¢idan istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenle boyar madde igeren atiksularin renk giderim prosesleri ekolojik agidan
onem kazanmaktadir. Giiniimiizde boyar maddelerin giderimi biiyliik oranda
fiziksel ve kimyasal yontemlerle gergeklestirilmektedir. Bu tez kapsaminda, boyar
madde igeren atiksudan kil adsorpsiyonu ile renk giderimi arastirilarak laboratuvar
ortaminda deneysel c¢aligmalar yapilmistir. Deneysel c¢alismalarda, degisik
baslangi¢ boyar madde konsantrasyonlar1 ve adsorbant dozlart kullanilmistir.
Adsorpsiyon denemeleri sonunda adsorbant olarak kullanilan kili numuneden
ayirmak amaciyla filtrasyon ve santrifiij islemleri ayri ayri uygulanmistir. Bu
islemler sonrasinda spektrofotometre okumalar1 gergeklestirilmis, renk giderme
verimine olan etkileri incelenmistir. Deneysel verilerin adsorpsiyon izotermlerine
uygunlugu da arastirilmig, sonuglar tez kapsaminda sunulmustur.
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SU CERCEVE DIREKTIiFi’NE GORE BUYUK MENDERES HAVZASI
SU KUTLELERINDE PAH KiRLILiGi

KUBRA BOZDAS
Danisman: Prof.Dr. Ilgi KARAPINAR

2000/60/EC’ de belirtilen 33 oncelikli ve 2013/39/EU direktifinde belirtilen ek
kirletici gruplarindan 15 oncelikli ve Orman ve Su Isleri Bakanligi’'min (OSIB)
belirledigi ulusal kirletici listesindeki yer alan kirletici gruplarindan biri polisiklik
aromatik hidrokarbonlardir (PAH). PAH’lar iki veya daha fazla aromatik halkadan
olusan yar1 ugucu organik bilesikler olup fosil yakitlarin tam olmayan yanmasi ve
pirolizi gibi reaksiyonlarla olugarak atmosfere verilirler. PAH’ lar su, toprak, hava
gibi hemen hemen her ortamda bulunurlar. Havada olusan PAH’lar yagislar ve toz
parcalariyla su ve topraga gecerler. Cevre ortaminda uzun siire kalmalar1 sonucu
birikme egilimi gosterirler ve ¢evre kirliligine neden olup biyolojik dengeyi dnemli
bir oranda etkilerler. Hidrofobik yapida olmalarindan dolay1 suda ¢oziiniirlikleri
azdir. Bu yiizden sucul ortamdaki canlilarda birikme meydana gelerek besin
zinciriyle insanlara kadar tasinabilirler. PAH’ larin molekiil agirliklari arttik¢a
sudaki cozundrliikleri azalirken toksik ve kanserojen oOzellikleri artmaktadir.
Antrasen, Benzo(a)piren, Benzo(b)floranten, Benzo-ghi-perilen,
Benzo(k)floranten, Floranten, Indeno(1,2,3)piren oncelikli kirletici listesinde
bulunan PAH’lardir. 1-Kloronaftalin, 1-metilnaftalin, 2-kloronaftalin, Asenaften,
Asenaftelen, Benzo(a)floren, Krisen, Floren, Perilen, Fenantren, Piren ise OSIB
tarafindan belirlenen ulusal kirletici listesinde yer alan, ¢evresel kalite standartlart
belirlenmis olan diger PAH’lardir. Tez calismasinda, dncelikli ve diger kirletici
grubunda yer alan PAH’larin, Biiyilk Menderes Havzasi’ndaki 15 gol, 2 gecis
suyu, 4 kiy1 ve 26 nehir suyu istasyonlarinda 12 aylik izleme sonucundaki
derigimleri Dbelirlenmis ve Su Cergeve Direktifi'nde belirtilen izin verilen
maksimum cevresel kalite standart (MAK-CKS) derisimlerine, yillik ortalama
derisimleri ise yillik ortalama cevresel kalite standart (YO-CKS) degerlerine gore
degerlendirilmistir.

32

——
| —



DOKUZ EYLUL UNIVERSITES| MUHENDISLIK FAKULTESI L. 3 ) L.
‘m Cevre Miihendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2017

ATIK MALZEMELERIN YOL YAPIM MALZEMESI OLARAK
KULLANILMASI

MERT ZAMUR
Danisman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

Atik olarak elde edilen gesitli iirtinlerin depolanmasi veya dogaya terk edilmesi ¢ok
biiytik giicliikler yaratmakta, cevre kirliligi dahil topluma biiyiikk sorunlar
getirmektedir.  Atiklarin  azaltilabilmesi ve atiklardan  ekonomik  katki
saglanabilmesi amacryla, gesitli Uirlinlerin iiretimi sirasinda elde edilen yan iiriin
veya atiklarin degerlendirilmesi iizerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Pek ¢ok
atik, yeni iiriinlerin elde edilmesinde veya mevcut {iriinlerde katki maddesi olarak
kullanilabilmektedir. Son yillarda, endiistriyel atiklarin karayolu tabakalarinda
degerlendirerek yeniden kullanimu i¢in yapilan ¢aligmalar yayginlagmistir. Termik
santrallerde elektrik tretimi sirasinda olusan ugucu kiiller, demir ¢elik
fabrikalarinda iiretim sirasinda olusan ciiruflar, hurda otomobil lastikleri, cam
kiriklart ve mermer tozlari karayollarinda bitiimlii sicak karigim kaplamalarindan
taban zeminine kadar her tabakada, geleneksel malzemelerin o6zelliklerini
sagladiklar1 miiddetce kullanilabilirler. Boylece hem c¢ok kisitli olan dogal
kaynaklarmn kullanimi minimize edilerek doganin tahrip edilmesi 6nlemekte, hem
de malzemelerin atilmak veya bertaraf edilmek iizere depolanmasi durumunda
¢evrede olusacak problemler en aza indirilmektedir.

Bu tez calismasinin amaci, atitk malzemelerin performanslart bakimindan teknik
avantajlarini tanitmak ve yalnizca bir atik maddesi olarak bilinen bu malzemelerin
aslinda yol malzemeleri olarak degerlendirildiginde elde edilecek g¢evresel,
ekonomik ve teknik faydalari belirterek gerekli olan toplumsal bilincin
olusturulmasini saglamaktir.

Tezin ilk béliimiinde calismanin nemi, amaci ve kapsami agiklanmustir. ikinci

boliimde, esnek yol istyapr tabakalart hakkinda genel bilgi verilmis ve bu
tabakalarda kullanilan malzemelerin saglamas1 gereken sartlar belirtilmistir.
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Karayollarinda kullanilan atiklarin tanimlart ile fiziksel, kimyasal ve teknik
ozellikleri iiclincli bolimde anlatilmistir. Malzemelerin kullanildig1 tabakalar,
kullanim miktarlari, kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler belirtilmistir.

Dordiincti  boliimde, yurtdisindaki karayollarinda  kullamimi  yaygin  olan,
Tiirkiye’de de kullanim potansiyeli bulunan atiklar segilip, karayollarinda
kullanimi {izerine gergeklestirilmis ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Sonu¢ boliimiinde, karayollarinda kullanilan endiistriyel —atiklarin = genel
degerlendirilmesi yapilmis ve Oneriler sunulmustur. Karayollarinda bu atik
malzemelerin kullanilmasiyla, hem yollarin performanslarinin iyilestirildigi ve
maliyetlerinin  azaltildigit hem de ¢evresel sorunlarin ¢6ziimlenebilecegi
vurgulanmustir.
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SU CERCEVE DIREKTIiFi’NE GORE BUYUK MENDERES HAVZASI
SU KUTLELERINDE KLORALKAN VE PESTISIT KiRLIiLiGi

MUGE DALAK
Danisman: Prof.Dr. Ilgi KARAPINAR

2000 yilinda Avrupa birligine iiye aday1 olan Tiirkiye, Helsinki zirvesinden sonra
yetkili kurum ve kuruluslariyla ¢alismalara baglamistir. Su Cergeve Direktifine
bagli birgok mevzuat olugturulmus ve projeler yapilmistir. Bu projelerden biri olan
Biiyilk Menderes Havzasi Pilot Calismasi’nda 2000/60/EC’ de belirtilen 33
oncelikli ve 2013/39/EU direktifinde belirtilen ek kirletici gruplarindan 15
oncelikli ve Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin belirledigi ulusal kirletici listesindeki
diger belirli kirleticilerin izlemesi yapilmistir. Kloralkanlar 6ncelikli kirleticiler
listesinde yer alan, metal isleme sivilarinda yiiksek basingli katki, kauguk ve
plastiklestiricilerde alev geciktirici, boya ve kaplamalarda alev geciktirici vb.
alanlarda endiistriyel olarak yaygin kullanilan organik maddedir. Kloralkanlarin
cevreye salinimu iretim, depolama, tasinim asamalarinda veya endiistriyel
kullanim, mamiil {iriinlerden iletim olabilir. Ayrica plastik, boya ve dolgu
malzemelerinin bulundugu ¢op depolama sahalar1 veya atik giderim sahalarindan
sizma, kacak veya buharlasma ile de gevreye salinabilir. Su ortamina muhtemel
salinim imalatta sizintilar, tesis yikama ve yagmur suyu kacgaklaridir. Insan
sagligina etkileri kesin olarak bilinmemektedir ancak sucul ekosistemlerde
gostermis  oldugu uzun siliren etkilerden dolay1 ¢ok toksik olarak
smiflandirilmaktadir. Pestisitler ise dncelikli ve belirli kirleticiler listelerinde yer
alan diger bir mikrokirletici grubudur. Ozellikle tarimsal faaliyetlerde, iiriin tiiriine
gore cok cesitli pestisit kullanimidan dolay1 yiizeysel sularda bulunmasi
muhtemel pestisit tirleri de ulusal mikrokirletici listesinde genis bir yer almaktadir.
Bu tez calismasinda, oncelikli ve diger kirletici grubunda yer alan 90 pestisitin ve
C10-13 kloralkanlarim, 15 g6l, 2 gecis suyu, 4 kiy1 ve 26 nehir suyu istasyonlarinda
12 aylik izleme sonucundaki derisimleri belirlenmis ve Su Cerceve Direktifi’nde
belirtilen izin verilen maksimum cevresel kalite standart (MAK-CKS)
derisimlerine, yillik ortalama derigimleri ise yillik ortalama gevresel kalite standart
(YO-CKS) degerlerine gore degerlendirilmistir.
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ORTA OLCEKLI GIDA ENDUSTRILERINDE ATIKLARDAN
VERMIiKOMPOST URETIMi VE YATIRIMIN FAYDA —-MALIiYET
ANALIZI

Nihat OZBALCI
Danisman: Do¢.Dr. Gorkem AKINCI

Hizli sehirlesme ve endiistriyel gelisme, evsel ve endiistriyel atik sorunlarini ortaya
cikarmistir. Cografik konuma goére degismekle beraber, organik atiklar iilkemizde
kentsel atiklarin en az %50’1ik bir kismini olusturmaktadir. Atiklarin dogaya en az
zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi atik yonetiminde artik nihai hedefler
arasinda olup, Oncelik atiklarin dogaya faydali olacak sekilde geri doniisiimii ve
yeniden kazanimina yonelik teknolojilere aittir. Vermikompostlama organik
atiklarin yararli lirtinlere doniistliriilmesinde kullanilan bir yontemdir.

Vermikompostlama organik madde doniisiimii yapabilen solucanlarin, genellikle
atik olan organik maddeyi besince zengin giibreye doniistiirmesidir. Ekonomik,
cevre dostu ve siirdiiriilebilir &zellikteki vermiteknolojinin geleneksel tarim
yontemlerinden daha az maliyetli olmasi bu teknolojinin gelismesine ve
uygulamasinin yayginlagsmasina olanak saglamaktadir.

Tarimsal atiklarin vermikompostlama yolu ile degerli giibre haline doniistiiriilmesi
yayginlagsmaktadir. Ancak bu teknolojinin evsel kaynakli organik atiklar {izerine
uygulamast konusunda literatiirde yeterli bilgi yoktur, uygulamasina da
rastlanmamugtir. Tez ¢aligmast kapsaminda evsel organik atiklarin vermikompost
iiretiminde kullanimi arastirilmstir.

Calisma kapsaminda Bursa-Karacabey'den temin edilen Eisenia fetida tiirii kirmizi
Kaliforniya solucanlart 6nce vermikiiltiir yontemiyle cogaltilmis, ardindan siit
endiistrisi atiklarindan elde edilen kompost ile hayvan giibresi farkli oranlarda
karigtirilarak solucanlarin yeni besine adaptasyonu saglanmis ve gelisim
gozlenmistir. Solucanlarin adaptasyonunu takiben karigik toplanmig evsel atiktan
elde edilen ticari kompost ile siit endiistrisi atiklart kompostu karistirilarak
sistemler farkli yiikkleme oranlarinda beslenerek vermikompostlama siireci

36

——
| —



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI L. R R L.
‘m Cevre Miihendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2017

stirdiiriilmiis ve besince zengin humus benzeri bir giibre olan vermikompost
iiretilmistir.

Denemeler sirasinda, sistemlerdeki baslangi¢ solucan sayisi, bilyiikliikleri ve birim
hacimdeki solucan Kkiitlesi ile sayis1 belirlenmis ve bu degerler deneyler boyunca
takip edilmistir.

Sabit sicaklikta isletilen sistemlerin su igerigi siirekli takip edilmis, organik
maddedeki degisimler, baslangi¢ ve nihai pH degeri, materyallerin baslangig
kimyasal 6zellikleri (TN, TP) belirlenmistir. Uretilen giibrenin su igerigi, organik
madde igerigi, azot, fosfor igerikleri, pH degeri, karbondioksit {iretim hizi, OUR,
DEWAR, ¢imlenme ve elek analizi yapilarak karakterizasyonu gerceklestirilmistir.
Sonuglar Kompost Tebligi kalite ve kararlilik parametreleri ile ve Organik
Giibreler Yonetmeligi smir degerleri  dikkate alinarak degerlendirilerek
sunulmustur.
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ATRAZININ FOTO-FENTON BENZERI YONTEMI iLE ARITIMI

NiLSU GEVREKCIOGLU & DESTINA CUCEN
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ebru COKAY

Atrazin, s-triazin halkasindan olusan organik bir bilesiktir ve yaygin kullanilan bir
herbisittir. Ayrica, Avrupa birligi su ¢ercevesi direktifinde (2000/60/EC) belirtilen
33 oncelikli kirletici listesinde yer alip kullanimi yasaklanmistir. Atrazin
atiksularda diisik konsantrasyonlarda gdzlenmesine ragmen toksik etkileri
saptanmis ve insan saghgn igin bir tehdit olusturmaktadir. fleri oksidasyon
yontemleri, hidroksil radikallerinin (OHe) olusumuna dayalidir ve toksik organik
maddelerin zararsiz iriinlere doniismesine neden olmaktadir. Bu c¢alisma
kapsaminda ileri oksidasyon yontemi olan heterojen foto-fenton benzeri
(UV/H202/Magnetit) yontemi ile atrazinin aritimi incelenmistir. Deneylerde Box-
Behnken istatiksel yontemi kullanilarak farkli  oksidant ve katalizor
konsantrasyonlarin atrazin giderimine olan etkileri arastirlmistir. Istatiksel
yontemde, atrazin, magnetit ve H»O derisimleri bagimsiz degiskenler olarak
secilmigtir. Bagimli degisken olarak atrazin giderimi kabul edilerek, giderme
verimleri incelenmistir. Bagimsiz degiskenler ic¢in c¢aligma araligl; atrazin
konsantrasyonu 0,1-1 mg/L (X1), H,O, konsantrasyonu 0-10 mg/ L (X2), magnetit
konsantrasyonu 0-5 mg/L (X3) olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
atrazin giderimlerine gore en uygun reaksiyon kosullar1 belirlenmistir.
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DERIN DENiZ DESARJI UYGULAMALARINDA CORMIX MODELININ
KULLANIMI

NIVIN JABBARI
Danisman: Prof.Dr. Deniz DOLGEN

Deniz kiyst yerlesimlerde, atiksularin kiyidan belli bir mesafeden deniz ortamina
verilmesine derin deniz desarj1 denilmektedir. Deniz desarj1 yapilari ile atiksularin
deniz ortaminda seyrelerek, kirleticilerin alici ortam igin zararsiz mertebelere
diistiriilmesi saglanmaktadir. Deniz desarj1 projelerinde atiksuyun deniz ortaminda
seyrelmesini ve yayilimini inceleyen matematiksel denklemler kullanilarak desarj
noktasit hesaplanmaktadir. Ayrica, desarjin deniz ortamindaki dagilimini
belirlemek amaciyla matematiksel modeller ile ¢éziimleme yapilmasi miimkiindiir.
Bu amagla boyut analizine dayali basit formiillere dayali denklemler, karmasik
diferansiyel denklemler kurularak yapilan benzestirmeler veya hidrodinamik
tasinim modeller kullanilabilmektedir. Literatiirde atiksu desarjinin  deniz
ortamindaki davranisinin benzestirilmesi i¢in CORMIX (CORJET), VISUAL
PLUMES (UM3) ve VISJIET (JETLAG) gibi ticari yazilimlarin kullanildigt
ornekler bulunmaktadir. Boylelikle farkli kosullar altinda desarjin ¢evreye etkileri
detayl bicimde irdelenebilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, CORMIX programinin incelenerek deniz desarji 6zelinde
uygulanmasina dair bilgi edinilmesidir. CORMIX programinin isletilmesine dair
konular kullanici kilavuzundan elde edilmistir. Bu kapsamda, modelleme
programinin esas aldig1 seyrelme mekanizmalari, kullanim alanlari, modelleme
calismalar1 icin gerek duyulan veriler, veri girisi, sonu¢ alinmasi (grafiksel
gosterimler, metin ¢iktisi, vb.) gibi konulara iligskin bilgi verilmistir. Bir deniz
desarji projesi 0zelinde, CORMIX programinin kullanilmasi durumunda, elde
edilebilecek sonuclara dair degerlendirme yapilmustir.
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EGE SERBEST BOLGESINDE KOKU SEVIYELERININ VE
KAYNAKLARININ ALANSAL KOKU TARAMASI YONTEMIYLE
BELIiRLENMESI

ONDER KADIOGLU
Danigman: Prof.Dr. Abdurrahman BAYRAM

Koku emisyonlari, dzellikle endiistriyel bolgelerde énemli bir sorun olarak karsimizi
citkmaktadir. Koku kaynaklarinin belirlenmesi ve koku konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesi
sonucunda uygun aritim ve kontrol mekanizmalari ile bu sorun giderilebilmektedir.
Tekil koku kaynaklarinda ve kimyasal olarak tanimlanabilen koku kaynaklarinda
soruna ¢Oziim bulmak daha kolaydir. Ancak ¢ok sayida kaynagin oldugu sanayi
bolgelerinde ve farkli tiirde kokularin birbirini etkiledigi alanlarda kokuyu tanimlamak
ve sorumlu olan isletmeleri belirlemek giic olmaktadir. Bu durumlarda kaynaklar
belirlemek i¢in tekil baca 6l¢iimleri yapmak hem zaman hem de maliyet agisindan zor
olacag: i¢in bunun yerine alansal koku calismalari yapilarak ta kokunun kaynaklari
belirlenebilmektedir.

Bu calismada; Izmir'in Gaziemir Ilcesi’nde bulunan Ege Serbest Bolgesi ve
cevresindeki yerlesim alanlarinda ¢ok yogun bir sekilde hissedilen koku probleminin
kaynaklarini belirlenebilmesi i¢in alansal koku taramasi yontemi gerceklestirilmistir.
Ege Serbest Bolgesi, hem farkli sektorlerden tesislerin yer aldigi, hem de ayni sektorde
farkli tesislerin bulundugu bir bolgedir. Alansal Caligmalar Mart-Mayis aylari arasinda
sahada belirlenen 25 noktada farkli giinlerde ve giiniin farkli saatlerinde yapilan
ziyaretlerde koku probleminin olup olmadigi tespit edilmistir. Her noktada koku tespiti
ile birlikte riizgar yonii ve riizgar hizi Olglilmiis, kokunun ¢esidi tanimlanmaya
caligilmigtir. Bolgede yogunluklu olarak “kesme sivisi, solvent, baharat, balata, boya,
anason, yemek” kokular1 tespit edilmistir. Ug aylik dénemde 25 noktada elde edilen
koku tiirii, siddeti ve riizgar bilgileri Bolge yerlesim plani {izerine islenerek koku
dagilim haritalar1 olusturulmus, bu sayede kokularn hangi bolgelerde artis gosterdigi
ve hangi isletmeler ile ilgili olabilecegi belirlenmistir.

Bu calisma ile ozellikle karigik endistrilerin bulundugu sanayi bélgelerinde koku
kaynaklarinin belirlenmesinde alansal koku 6l¢limiiniin uygun bir yontem oldugu ve
sonuca ulastirarak kaynaklarin belirlenmesinde yardimci oldugu ortaya konmustur.
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BOYAR MADDE iCEREN ATIKSULARDAN CiTOSAN iLE RENK
GIiDERIMIi

YASAR ONUR DEMIRAL
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Ezgi OKTAV AKDEMIR

Gliniimiiz teknolojisi ile boyar madde iceren atiksularda renk giderimi Snem
kazanmig ve giderilmesi gereken bir parametre olarak yodnetmeliklerde yerini
almistir. Renk giderimi, fiziksel ve kimyasal olarak iki ana smifa ayrilmakla
birlikte, kendi smiflarinda da farkli yontemler uygulanabilmektedir. Bu tez
kapsaminda, boyar madde igeren atiksularda kimyasal olarak renk giderimi hedef
almmustir. Kimyasal aritimda ilave madde olarak biyolojik bir polimer olan ¢itosan
kullanilmistir. Citosan polimeri, kimyasal aritimda kullanilan PAC, demir ig
klorir, aliminyum klorir, baryum silfat gibi kimyasal maddelere gore daha diisiik
tehlikedeki aritma ¢amuru elde edecegi i¢in sadece renk giderimi igin degil, diger
parametreler icin de avantaj saglayacagi diisiinlilmiistiir. Deneysel caligmalar
kapsaminda, farkli konsantrasyonlarda boya ve c¢itosan eklenen numunelerle hizlt
karigtirma, yavas karigtirma ve ¢okeltim siireglerinden olusan jar testi deneyleri
yaptlmistir. Maksimum renk giderim veriminin elde edildigi optimum boya
konsantrasyonu, ¢itosan konsantrasyonu ve ¢okeltim siresini belirlemek icin Box-
Wilson istatistiksel tasarim metodu kullanilmistir. Deneysel ¢alisma sonuglari tez
kapsaminda sunulmus, bu sonuglarin atiksu aritiminda uygulanabilirligi
tartigtlmistir.
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COK KRITERLI KARAR DESTEK SiSTEMLERININ CEVRE
MUHENDISLIGINDEKI UYGULAMALARI: DESALINASYON YONTEMi
SECIMi

OZDENUR ERASLAN
Danigsman: Prof.Dr. M. Necdet ALPASLAN

Yeraltt ve yeriisti kaynaklarinin (nehir, gol, vb.) yetersiz kaldigi kiy1 bdlgesi
yerlesimlerinde, deniz suyunun igme ve kullanma suyu olarak kullanilmasi alternatifi
giindeme gelmektedir. Bu amagla kurulan tesisler “desalinasyon tesisleri” olarak
adlandirilmaktadir. Uluslararas1 Desalinasyon Birligi (IDA) yaptigt arastirmalarda
Ortadogu iilkeleri (Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Israil vb.) basta
olmak {izere diinyanin pek cok bdlgesinde desalinasyon tesislerinin giderek
yaygimlastigini agiklamaktadir. Desalinasyon tesislerinde genel olarak termal veya
membran yontemler kullanilmaktadir. Membran yontemler alan gereksinimi
bakimindan avantaj saglarken, termal yontemler iiretilen su miktarinin daha fazla
olmasi yoniiyle 6ne ¢ikmaktadir.

Bugun itibariyle tlkemizde bir-iki kiigiik kentsel yerlesimin diginda genellikle otel, tatil
koyii gibi turistik isletmelerde kiiciik 6lgekli desalinasyon sistemlerinin 6rnekleri yer
almaktadir. Ancak son yillarda, su ihtiyacinin artmasi ve desalinasyon yontemlerindeki
gelismeler nedeniyle kentsel Olgekte uygulamalarda bir hareketlilik baglamis olup,
onlimiizdeki giinlerde bunlarin sayisinin artmasi beklenmektedir. Ancak, desalinasyon
tesisleriyle ilgili heniiz yeterli diizeyde deneyim ve birikime sahip olunmadig1 i¢in,
uygun yontemin belirlenmesi konusu halen ¢6ziim bekleyen bir sorun durumundadir.

Bitirme projesi kapsaminda, desalinasyon yontemleri verim, ilk yatirim ve isletme
maliyeti, alan ihtiyaci, isletme kolayligi, atik miktar1 gibi yonleri ele alinarak
incelenmigtir. En iyi alternatifin belirlenmesi amaciyla ¢ok kriterli karar destek
sistemleri kullanilmistir. Bu dogrultuda oncelikle kullanilabilecek g¢ok kriterli karar
destek sistemleri hakkinda bilgi edinilmistir. Caligmada karar destek siirecinde Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilmigtir. Analitik Hiyerarsi Prosesi ¢ok kriterli karar
verme yontemi olup, en iyi alternatifin belirlenmesi veya bir¢ok kriterin bulundugu,
birbirleri ile kiyaslanmasi zor veya esit agirliklara sahip bir kiime icerisinden en iyi
secimin yapildigi yontemdir. AHP uygulanmasi sonucunda, uygun desalinasyon
yontemleri siralanmigtir.

42

——
| —



DOKUZ EYLUL UNIVERSITES| MUHENDISLIK FAKULTESI L. 3 ) L.
‘m Cevre Miihendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2017

GIDA MADDELERININ KARBON AYAKIiZi

PINAR KUSCU
Danisman: Dog¢.Dr. Neval BAYCAN

Karbon ayak izi, her insanin ulagim, 1sinma, enerji tilketimi veya satin aldigt her
tirlil {irlin neticesinde atmosfere yayillmasina neden oldugu, birim karbondioksit
cinsinden ¢evreye verdigi zararin bir 6l¢iisiidiir. Karbon ayak izi iki ana pargadan
olusur: dogrudan/birincil ayak izi ve dolayli/ikincil ayak izi. Birincil ayak izi evsel
enerji tilketimi ve ulasim dahil olmak iizere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya
cikan dogrudan CO; emisyonlarinin &lgiisiidiir. Ikincil ayak izi kullandigimiz
irinlerin tim yasam dongiisiinden bu driinlerin imalati ve en sonunda
bozulmalartyla ilgili olan dolayli CO2 emisyonlarmin o6lgiistidiir. Ortalama bir
bireyin karbon ayak izi Uretiminin % 5 ‘i yiyecek ve icecek tiiketiminden meydana
gelir. Tercih ettigimiz gidalar, gidalarin igerigi, tiikketime sunulma ydéntemleri ve
bunun gibi bir¢ok gida tercih asamasi karbon ayak izini dogrudan etkiler. Gidalarin
icerigi kadar tiiketiciye sunulma bigimleri de 6nemlidir. Geri doniisiimli market
torbalar1 yerine asirt 6zenle ve bolca malzeme kullanilarak paketlenen drtinler
karbon ayak izini daha ¢ok artirmaktadir. Yetistigi cografyadan soframiza gelene
kadar ¢ok ciddi oranlarda yakit ve ulasim tiiketimine neden olan ithal gidalar
yerine yerli gidalar tilketmek onemli Olgiide etkiler ve azaltir. Sebze ve meyveleri
ait olduklar1 mevsim i¢inde tiiketmek yogun olarak kullanilan kimyasal maddeleri
ve ekstra enerji tiikketimini azaltir.

Bu caligmada farkli besin gruplarina ait 6rnegin; sarap, zeytinyagi, tahil, tiziim,
koyun ve tavuk etinin karbon ayak izi Uzerindeki etkilerinin incelenmesi ve
kargilagtirilmasi amaglanmisgtir. Boylelikle enerji tiiketimi goriiniir kilinir. Her tiir
yiyecegin neden oldugu zarar ile ¢evreye etkisi bir piramit haline
doniistiiriildiigiinde, piramidin en altinda ¢evreye en biiyiik zarart veren et ve siit
Urlinleri yer alir. Sebze ve meyvelerin ise en az zararla en istte yer aldig goriiliir.
Ekmek, makarna gibi tahila dayali gidalar ile sekerlemeler ise piramidin
ortasindadir.
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ATIKSULARDAN ALGLERLE TOKSiK MADDE GIiDERIMi

PINAR AYVAZ
Danigsman: Yrd.Dog¢.Dr. Serkan EKER

Toksik maddelerin su kaynaklarinda bulunmasi basta sucul canlilar olmak {izere
onemli bir tehdit olusturmaktadir. Atiksulardan toksik madde gideriminde c¢esitli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler mevcuttur. Disiik derisimlerde
bulunmalar1 sebebi ile 6zellikle ileri oksidasyon ydntemleri tercih edilmektedir.
Biyolojik toksik madde gideriminde ise aerobik/ anaerobik bakterilerin yani sira
beyaz clirlik¢iil kiiflerle de basarili sonuglar alinabilmektedir. Ancak, dogal
sartlarda toksik madde giderimini gergeklestirmek icin maya ve bakteri
kullanilmasinin uygulamada birg¢ok kisitlamalar1 vardir. Algler suyun oldugu ¢ok
cesitli kosullarda yasayan, tek hiicreli organizmalar ve basit ¢ok hiicreli canlilardir.
Mikroalgler tatli sulardan, ¢ok tuzlu ortama kadar bircok sucul ortamda
kiiltiirlenebilirler. Dogal aritma yontemlerinin ekonomik olmasi sebebiyle
yayginlasma egiliminde olmasi ile birlikte alglerin toksik madde giderimindeki
potansiyelleri nem kazanmustir. Bu ¢alismada, toksik madde gideriminde yiiksek
potansiyele sahip ¢esitli mikroalg tiirlerinin atiksu aritimindaki rolleri arastirilarak,
mikroalglerin suda aritma kapasitesini gelistirmesi, Ozellikle atiksudaki toksik
maddelerin algler yardimiyla giderilmesini destekleyici yontemleri belirlemek
amaglanmistir.
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ALIiAGA BOLGESINDEKI DEMIR-CELIiK ENDUSTRILERININ
TOPRAKTA BULUNAN iZ ELEMENTLERE KATKISININ iZOTOP
ORANLARI KULLANILARAK BELIRLENMESIi

SERCAN AKYILDIZ
Danigman: Prof.Dr. Mustafa ODABASI

Aliaga bolgesinde, topraktaki iz element seviyelerinin mekansal dagiliminin ve
demir-gelik endiistrilerinin bu seviyelere katkisinin belirlenmesi amaciyla farkli
noktalardan 23 adet toprak ornegi (20 endiistriyel, 3 kirsal) ve 3 farkli bacadan toz
ornekleri  alinmistir.  Ornekler, asit eklenerek mikrodalga cihazinda
¢ozlindiiriildiikten sonra iz element konsantrasyonlari ve kararli izotop oranlari
Endiiktif Eslesmis Plazma-Kitle Spektrometresi  (ICP-MS)  kullanilarak
Ol¢tilmiistiir.

Baca tozunda konsantrasyonlari en yiiksek elementler sirasiyla Fe, Zn, Pb, Na, Mn,
K, Mg, Ca, Al, P, Cu, Sn, Cr, Cd ve Sb’dir. Toprak érneklerinde ise en yuksek
seviyeler Fe, Al, K, Ca, Na, Mg, P, Mn, Zn, Ba, Pb, Sr, Cr, Ga ve Cd elementleri
icin Ol¢iilmiistiir. Baca tozunda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan Fe, Zn, Pb, Cu,
Sn, Cr, Cd, Sb ve Hg gibi antropojenik elementlerin mekansal dagilim haritalari,
toprakta Olcilen seviyelerin demir-gelik endiistrilerinin emisyonlarindan 6nemli
6lgiide etkilendigini gostermistir.

Toprak 6rneklerinde 8 antropojenik element (Cr, Fe, Cu, Zn, Se, Mo, Sh, Hg) igin
Ol¢tilen kararli izotop oranlari baca tozlarinda ve dogada bulunan izotop oranlariyla
grafiksel olarak karsilastirilmistir. Toprakta Olgiilen izotop oranlarmin 6zellikle
demir-gelik endiistrilerine yakin noktalarda baca tozlarinda olgiilenlere benzer
olmasi, bu elementlerin toprakta oOlgiilen seviyelerinin baca tozlarindan
etkilendigine isaret etmektedir. Baca tozlarimin toprakta 6lciilen konsantrasyonlara
katkis1 izotop oranlar1 kullanilarak kantitatif olarak da saptanmistir. Baca tozlarinin
topraktaki seviyelere ortalama katkisinin %28+25 (Se) ile %654+29 (Zn) arasinda

degistigi belirlenmistir.
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KUCUK YERLESIM YERLERI iCIN UYGUN YENILIiKCi, YERINDE
ARITMA TEKNIiKLERININ ARASTIRILMASI VE TURKIYE
POTANSIYELINE YONELIK ATIKSU YONETIM
ALTERNATIFLERININ ONERILMESI

SINEM GUNES
Danigman: Prof-Dr. Azize AYOL

Artan kiiresel su ihtiyacinin karsilanmasi, su kaynaklarinin = siirdiiriilebilir
kullanimi, diinyanin gesitli bdlgelerinde su kaynaklarinin dagiliminin farkliliklar
arz etmesi, iklim degisikligi ile yasanan su yonetimini ilgilendiren ¢6ziim arayislari
gibi birgok etmen, su kullanim veriminin arttirtlmasi, atiksularmn aritilarak yeniden
kullanimi1 gibi arastirma konularinin 6nemine dikkat gekmektedir. Ketnsel yerlesim
alanlarinda Ozellikle atiksularin aritilmasi ve yeniden kullanimina iliskin bazi
¢Oztimler getirilirken, kirsal ve/veya kiigiik yerlesim birimlerinde atiksularin
yeniden kullanimina yonelik teknoloji uygulamalart smurli kalabilmektedir.
Ozellikle kiigiik ve tarimsal yerlesim birimleri igin tasarlanan yerinde aritma ve
yeniden kullanima yonelik teknikler biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu lisans tezi kapsaminda kii¢lik yerlesim yerleri i¢in uygun yenilik¢i, yerinde
aritma teknikleri aragtirilarak, Tiirkiye’ de mevcut potansiyeli 1023 adet olan 2000
‘den az nifusa sahip yerlesimlere uygun yenilikgi ve yerinde aritma yontemlerinin
onerilmesine ¢aligilmistir. Onerilen yontemlerin segiminde yasal gereklilikler,
cevresel faktorler, tasarim ve planlama kriterleri, giivenilirlik ve gii¢ tiiketimi, en
iyi uygulama, saglik ve emniyet ile bakim ve onarim hususlar1 dikkate alinmuistir.
Bu tez calismasinda ayrica, atiksularin aritiminin tarihsel gelisimi, mevcut
yontemler ile birlikte gelecekteki yonelimler, séz konusu yéntemlerin Tirkiye’ye
entegrasyonu, sistemlerin  birbirlerine gbére avantaj ve dezavantajlarinin
karsilastirilmast konular1 da irdelenmistir.

46

——
| —



DOKUZ EYLUL UNIVERSITES| MUHENDISLIK FAKULTESI L. 3 ) L.
‘m Cevre Miihendisligi Bolimii Bitirme Projeleri Sergisi, 2017

TERS OSMOZ KONSANTRE TUZLU SU DERIN DENiZ DESARJI
SISTEMININ TASARIMI

ESRA KORKMAZ
Danisman: Prof.Dr. Aysegiil PALA

Diinyada iklim degisikligi, kuraklik, kirlilik, ekosistemlerin tahribi ve bilingsiz
tiiketim ile su kaynaklar risk altindadir. Bu durum deniz suyunun kullanimina
yonelik bir egilim olusturmaktadir. Son yillarda birgok iilke, deniz suyundan tuz
giderme ile tatl su elde etmektedir. Ozellikle asir1 kurak bélgeler igeren Ortadogu
iilkelerinde, deniz suyundan tatli su iretiminde giliniimiizde artis oldugu
goriilmektedir. Son yillardaki teknolojik gelismeler ve iiretim maliyetlerindeki
distisler sebebiyle deniz suyu aritiminda ters osmoz membranlari tercih
edilmektedir. Ters osmoz membran tesisleri, kullanildiklar1 kurak bolgelerde tatl
su Uretiminin giivencesi olarak goriilmektedir. Fakat ters osmoz islemleri
sonucunda yogun konsantre tuzlu atik su olugmaktadir. Bu yogun atik suyun
bertarafi i¢in yaygin olarak direk desarj ve derin deniz desarj1 yontemleri
uygulanmaktadir. Seyrelmenin 10-20 kat veya daha fazla olmasi ve kiytya yakin
bolgelerde etkilenme olmamasi sebebiyle daha c¢ok derin deniz desarji tercih
edilmektedir. Bu ¢alismada tuzlu suyu tath suya ¢evirme yontemleri ve derin deniz
desarji incelenmistir.  Alici ortamin ve atik tuzlu suyun yogunluk, sicaklik,
tuzluluk gibi parametreleri kullanilarak desarj sistemi tasarlanmigtir. Bu
parametrelerin derin deniz desarji tasarimint ne sekilde etkiledigi irdelenmistir.
Calisma, Karlsruhe Universitesinde gelistirilen RO-Discharge-Calculator modeli
kullanilarak olusturulmustur.
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YASAM DONGUSU ANALIZI VE CEVRESEL URUN DEKLARASYONU

TILBE SOYSAL
Danisman: Prof.Dr. Nurdan BUYUKKAMACI

Ekonomiden, toplum bilimlerine kadar pek ¢ok noktada hayatimizi etkileyen gevre
sorunlar1 yasam kalitesini sinirlandirmakta ve dogal kaynak kontroliinii zorunlu
hale getirmektedir. Yasam Dongilisii Analizi (YDA) de bu zorunluluklar
dogrultusunda gelistirilen etkin bir analizleme siirecidir.

Cesitli sektorlerde ¢evre performanslarini gelistirmek igin farkli kavram ve araglar
birlestirilmekte ve YDA’y1 icine alan yeni uygulamalar kullanilmaktadir. Cevresel
iriin deklarasyonu (EPD) bu uygulamalardan biridir ve {irlinlerin Yasam Dongiisii
Analizi ¢alismalar1 sayesinde ortaya ¢ikarilmis gevresel verilerini ve bununla
baglantili olan diger bilgileri ISO 14025 uluslararasi standartlara gére raporlayan
dogrulanmig ve siirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir belgedir. EPD, ISO 14025’e
gore tanimlanan, bir iirliniin veya servisin ¢evre performansini ISO 14040 serisi
cergevesinde belirtilmis parametreler bazinda onceden belirlenmis kategorilere
gore (hammadde eldesi, enerji kullanimi ve verimliligi; malzeme ve kimyasal
madde igerigi; hava, su ve topraga verilen emisyonlar; atik olusumu) nicel olarak
degerlendiren ve beyan eden deklarasyonlardir.

Bu tez ¢aligmasinin ilk boliimiinde ¢evre kalitesini arttirmak amaciyla uygulanan
olan Yagsam Dongiisii Analizinin tarihgesi ve drnekleri, yapisi ve standardizasyonu,
metodolojisi, YDA c¢alismalarinda kullanilan yazilimlar, gesitli sektorlerde YDA
uygulamalar1 ele alinmgtir. ikinci boliimiinde ise YDA nin bir uygulamasi olan
cevresel iriin deklarasyonunun; tanimi, belgelendirme sistemi, Onemi ve
orneklerine yer verilmistir. Elde edilen sonuglar ¢alismanin amaglari ile baglantili
bir sekilde yorumlanmistir. Bu c¢alismalar sonucunda YDA’nin endiistriyel
tesislerde gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.
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METALIK ATIKSULARDAN ELEKTROHIDROLIiZ YONTEMI iLE
HIDROJEN GAZI URETIiMIi

YASIN GURLER
Danigman: Yrd.Dog¢.Dr. Ebru COKAY

Projede kapsaminda numune olarak metal kaplama sanayi yikama sulari
kullanilarak elektrohidroliz yontemi ile hidrojen gazi iiretimi amaglanmistir. S6z
konusu numuneler nikel (Ni), bakir (Cu) ve krom (Cr) kaplama tesisi yikama
sularidir. Her bir kaplamadan sonra gelen yikama islemi ile olusan ii¢ farkli yikama
suyunda hidrojen gazi iiretimi saglanmistir. Deneysel ¢alismalar nikel, bakir ve
krom yikama sularindan olusan {i¢ farkli set seklinde gergeklestirilmistir.
Aliminyum elektrotlarin kullanildig1 deneysel ¢alismalarda degisken DC (Dogru
Akim) voltajlarda en yiiksek hidrojen gazi {iiretimi belirlenmistir. Kromlu
atiksularin elektrohidrolizinde %100 hidrojen gazi iiretimi s6z konusu olup iretilen
hidrojen gazimin kullanilabilirligi model uygulama ile desteklenmistir. Ayrica
yikama sularinda TOK (Toplam Organik Karbon) giderimi de incelenmistir.
Bdylece sanayi uygulamalarinda hem temiz enerji tiretimi hem de kirlilik giderimi
saglanmasi miimkiin olacaktir.
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KUZEY KIBRIS GONYELI KENTi YAGMUR SUYU DRENAJ
SISTEMININ REHABILITASYONU

SECIL OZOVA
Danisman: Prof.Dr. Davut OZDAGLAR

Bu ¢aligmanin amac1 2008 yilinda Gonyeli Master Plan kapsaminda Gonyeli kenti
icin yapilmis yagmursuyu drenaj sistemini ve hidrolik hesaplamalarini yeniden ele
alip projede bazi degisiklikler (rehabilitasyon) yaparak sistemin daha ekonomik,
bazi borularmin daha kiigiik ¢apla yani daha az maliyetli olmasini saglamaktir. Bu
caligmanin 6zgiinligi Kuzey Kibris’ta yapilan projelerde genel olarak "yikip-
yapma" goriisiinin hakim olmasinin aksine bu calismada "gelistir-iyilestir"
gorisiiniin kullanilmasindan gelmektedir. Bu ¢alismada; var olan yagmursuyu
projesini dikkate almayip yeni verilerle yeni bir sistem tasarlanabilirdi ve bunu
yapmak rehabilitasyon yapmaktan daha kolay olurdu; oysaki glinimiizde var olan
sistemi iyilestirmek, giiniimiiz sartlarina gore yeniden diizenlemek yani
elimizdekini gelistirerek maliyeti azaltmak ¢evre yonetiminde gerekli bir
perspektiftir. Bu perspektifle hareket ederek; Gonyeli Master Plan, 2008
kapsaminda yapilan yagmursuyu drenaj sistemini yeniden ¢ozlp gerekli yerlerde
degisiklikler yaparak rehabilitasyon konusunda yapilan calismalara bir katki
saglamak amaglanmistir. Bu ¢alisma sirasiyla; Gonyeli bolgesinin karakteristiginin
tanitilmasini, Gonyeli Master Plan, 2008 kapsaminda yapilan Yagmur Suyu Drenaj
Sistemi'nin  Ozelliklerinin ~ ve  bdolgedeki eski sistemin eksikliklerinden
bahsedilmesini, ardindan Colebrook a¢ilimiyla gelistirilen Darcy-Weisbach
formiiliyle yapilan yeni hidrolik hesaplarda izlenen adimlarin agiklanmasini,
yapilan hesaplarin gosterilmesini ve ulasilan sonu¢ bolimiini igermektedir. Bu
calisma incelendiginde daha ekonomik ¢oziimler elde edildigi goriilmiistiir.
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NiF CAYINDAKI AGIR METALLERIN DAVRANISININ
MATEMATIKSEL MODELLEME YARDIMI iLE BELIRLENMESI

YIGITHAN KAZANCI
Danigman: Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

Bu c¢aligmanin amaci, 6nemli bir ¢evre problemi olan yiizeysel su kalitesi
bozulmasmin hassas ekosistemler {izerindeki etkisinin su kalitesi modelleri
yardimiyla irdelenmesidir. Ilgilenilen kirleticilerin mekansal ve zamansal
degisimleri, tasimm ve akibet Ozellikleri dikkate alinarak simiile etmeye
calisilmaktadir. Bu noktadan hareketle hazirlanan bu bitirme projesi tezi
kapsaminda, Nif Cayi’ndaki ¢inko elementinin dagilimi USEPA tarafindan
gelistirilmis “Water Quality Analysis Simulation Program” (WASP) modeli ile
incelenmistir. Calisma kapsaminda Nif Cayi’ndaki ¢inko dagilimi farkli senaryo
kosullar1 altinda incelenmis ve ¢ayin su kalitesi durumu ¢inko 6zelinde
degerlendirilmistir. Bu hassas ekosistemin siirdiiriilebilir ydnetimi icin karar
vericilere bir karar destek sistemi sunulmustur. Calismanm ilk adiminda Nif
Cayr’nin kavramsal modeli olusturulmustur. Olusturulmus kavramsal model
WASP ortamina aktarilmis ve kalibre edilmistir. Caligmanin ikinci adiminda ise
farkli senaryolar altinda Nif Cayi’ndaki ¢inko dagilimi incelenmis, su kalitesinde
iyilestirme saglayabilmek icin alinabilecek dnlemlerin ne oranda etkili olabilecegi
degerlendirilmistir.
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GERCEK BiR DERi ENDUSTRi ARITMA TESiSINDE ATIKSUDAN
DEGERLI KIMYASAL MADDELERIN GERi KAZANIMI VE ENERJi
MINIMiZASYONU

ZUHAL ALTAS
Danigsman: Prof.Dr. Delia T. SPONZA

Deri endiistrisi prosesinde krom, toplam KOI ve renk gibi kirleticilerin yiiksek verimle
aritilmasi zor olup ¢ok fazla miktarda su kullanilmaktadir. Su kithiginin yasandigi
Tiirkiye’de aritilmig suyun yeniden kullanimi, ekonomik degeri yiliksek kimyasallarin
geri kazanimi ve enerji minimizasyonu ¢ok 6nemli olmaktadur.

Bu proje ¢alisgmasinda deri endiistrisi atiksuyunun (pikli ve boyali) icinde bulunan
kirleticileri (toplam KOI, ¢dziinmiis KOI, AKM, toplam azot, toplam fosfor, toplam
krom, renk ve pH) aritmak ve kollajen, jelatin ve kromu geri kazanmak i¢in ardigik dort
farkli aritma prosesi (anaerobik ve aerobik reaktérler, nano-silisyum dioksit ile
fotokatalitik aritma ve revers osmoz) kullanilmigtir.

Ham deri atiksuyunun anaerobik reaktérden ¢amur yasi 6 giin sonunda ve F/M orani
0,95 mg KOI/ mg MLVSS*giin oldugunda yukarida belirtilen kirletici parametreleri
icin en iyi giderim verimlerinin saglandigt saptanmistir. 500 mL’lik hacimde 200
mL/giin’liik debi isletme parametrelerine sahip anaerobik reaktor ¢ikisinda yliksek renk
giderimi gézlenmistir (%93). Anaerobik reaktérde maksimum metan gazi olusumuna 6
glinlik ¢amur yaginda saptanmis olup olusan toplam gazdaki metan yiizdesi %95.2’dir.
Toplam krom giderimi %93 oraninda olup yiiksek verimle giderilmistir. Toplam KO1I
ve ¢oziinmiis KOI verimleri sirasiyla %68 ve %76 dir. Anaerobik reaktor renk ve KOI
gidermede etkin olmustur.

Anaerobik reaktor ¢ikisinin ardindan gelen aerobik reaktdrde ise; 6 gunlik camur
yasinda ve 0,37mg KOI/ mg MLVSS*giin’liik F/M oraninda toplam KOI ve ¢éziinmiis
KOI giderim verimlerinin sirasiyla %73 ve %83 oldugu gdzlenmistir. Aerobik reaktdr
cikisinda kirletici parametreler igin yeterli verim saglanamadigi analizler sonucunda
gozlenmistir. Aerobik reaktdrde toplam krom ve renk giderimleri sirasiyla %32 ve %29
verimle gerceklesmistir.
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Toplam ardigik biyolojik sistemde toplam kirletici giderme verimlerine bakildiginda
toplam KOI ve ¢éziinmiis KOI, renk giderme ve toplam krom verimleri sirasiyla %73,
%83, ve %93 ve %95’tir.

Aerobik ¢ikisinin ardindan fotokatalitik aritma yapilmustir. iki farkli nanopartikiil (0,05
g/L nano-SiO, ve 0,05 g/L nano-HfO2) kullanilarak 300 Watt UV siddetinde 20 dk ve
1 saatlik fotooksidasyon siirelerinde UV 15181 altinda bekletilerek en uygun aritma
verimleri saptanmustir. Kullanilan nano-SiO; partikilinin nano-HfO, partikiline
kiyasla toplam KOI ve ¢oziinmiis KOT kirlilikleri yiiksek verimlerle giderilmistir (%94,
%91). Fotokatalitik aritmanin renk giderime verimi iizerine etkisinin diisik oldugu
(%17 giderim) saptanmustir.

Fotokatalitik reaktor ¢ikist RO reaktoriine verilerek 30 bar basingta ve 1,0 mL/ sa’lik
akida verim 6zellikleri incelenmistir. RO ¢ikisinda maksimum toplam KO, ¢éziinmiis
KOI, renk ve toplam krom giderim verimleri sirastyla %99,8; %99,7; %98 ve %99
olarak saptanmuisgtir.

Su Kirliligi ve Kontrolii Y6netmeligi’ndeki (Su Kirliligi ve Kontrolii Y6netmeligi’nde,
Sulama Sularmin smiflandirilmasi, Teknik Usuller Tebligi 7 Ocak 1991 tarihli 20748
sayili resmi gazetede yayinlanmustir.) limitlere bakildiginda ¢ok kirli bir atik su olan
deri sanayinin aritilmis atik suyunun proseste tekrar kullanilabilecegi ve “iyi” ve “¢ok
iyi” ozelliklere sahip 2. ve 1. Siif su oldugu saptanmigtir.

Ayrica RO konsentrant ¢ikisinda kollajen ve jelatin geri kazanimi ile anaerobik reaktor
cikisindan ise toplam krom geri kazanimi saglanmistir. Toplam krom, deri endiistrisi
prosesinde tabaklamada tekrar kullanilarak hammadde kullaniminin azaltilmasi
amaglanmigtir. Kollogen ve jelatinin ise kozmetik endiistrisinde sa¢ ve deri bakim
tiriinlerinde tekrardan kullanimi amaglanmistir.

Biyolojik aritma, fotokatalitik aritma ve RO nun maliyetleri sirasiyla 1,14 Euro/L,
0,116 Euro/L, 0,29 Euro/L olup ardigik toplam aritma sisteminin maliyeti 1,55
Euro/L’dir. Anaerobik reaktérde elde edilen metan gazidan elde edilecek elektrik
enerjisinin geliri 0,8 Euro/L; krom, kollajen ve jelatinin geri kazanilmasindan elde
edilecek gelir 1,75*10-4 Euro/L’dir. Buna gore toplam maliyet 1,55 Euro/L’den 0,75
Euro/L’ ye inmekte. Yani metan gazi eldesi ve ekonomik kimyasallarin geri kazanimi
ile dort ardigik aritma prosesinin maliyeti yariya diismektedir.
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